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AÉ˘˘˘˘«˘˘˘˘˘MC’G ÜÉ˘˘˘˘˘à˘˘˘˘˘c ∂d Ωó˘˘˘˘˘≤˘˘˘˘˘f ¿CG É˘˘˘˘˘fô˘˘˘˘˘°ùj

¬H ºààîà°S …òdGh , ô°ûY ÊÉãdG ∞°ü∏d

≈∏Y ∂dP ó©H π≤àæà°Sh , á«°SQóŸG ∂JÉ«M

∂∏˘˘˘à“ âfCGh ¬˘˘˘∏˘˘˘˘dG ¿PEÉ˘˘˘˘H É˘˘˘˘«˘˘˘˘∏˘˘˘˘©˘˘˘˘dG ∂à˘˘˘˘°SGQO

É˘˘¡˘˘à˘˘Ñ˘˘°ùà˘˘cG »˘˘à˘˘˘dG IQÉ˘˘˘¡ŸGh á˘˘˘aô˘˘˘©ŸG á˘˘˘«˘˘˘°UÉ˘˘˘f

. á°SQóŸG ‘ ∂ª∏©J Úæ°S ∫GƒW

ô°ûY ÊÉãdG ∞°ü∏d AÉ«MC’G ÜÉàc ó©j

‘ Ωƒ˘˘˘˘∏˘˘˘˘©˘˘˘˘dG Öà˘˘˘˘c ‘ ¬˘˘˘˘à˘˘˘˘˘ª˘˘˘˘˘∏˘˘˘˘˘©˘˘˘˘˘J ÉŸ GOGó˘˘˘˘˘à˘˘˘˘˘eG

‘ AÉ«MC’G ÜÉàc ‘h ,á≤HÉ°ùdG ±ƒØ°üdG

G kóaGQ ó©j ¬fCG Éªc ,ô°ûY …OÉ◊G ∞°üdG

Òμ˘˘Ø˘˘à˘˘˘dGh AÉ˘˘˘°ü≤˘˘˘à˘˘˘°S’Gh åë˘˘˘Ñ˘˘˘dG ‘ Gô˘˘˘NBG

Öjô˘˘˘é˘˘˘à˘˘˘dGh á˘˘˘aô˘˘˘©ŸG ≈˘˘˘∏˘˘˘Y »˘˘˘æ˘˘˘ÑŸG »˘˘˘ª˘˘˘∏˘˘˘©˘˘˘˘dG

äÉ˘˘ë˘˘∏˘˘£˘˘˘°üª˘˘˘∏˘˘˘d ∂ª˘˘˘∏˘˘˘©˘˘˘J ∫Ó˘˘˘N ø˘˘˘e ∂dPh

IRõ˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘©ŸG äÉ˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘bÓ˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘©˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘dGh º˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘gÉ˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘ØŸGh

á˘˘«˘˘ª˘˘æ˘˘J ¤EG ±ó˘˘˘¡˘˘˘J »˘˘˘à˘˘˘dG äÉ˘˘˘aÉ˘˘˘°ûμ˘˘˘à˘˘˘°S’É˘˘˘H

.∂jód …QÉ¡ŸG ÖfÉ÷Gh ‘ô©ŸG ÖfÉ÷G

á˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘°SGQO â«˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘¡˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘fCG ¿CG ó˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘©˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘Hh ¿B’G

ø˘˘e ó˘˘jó˘˘©˘˘dÉ˘˘H âª˘˘bh á˘˘«˘˘ª˘˘∏˘˘©˘˘dG äÉ˘˘Yƒ˘˘°VƒŸG

‘ á˘˘˘˘«˘˘˘˘∏˘˘˘˘ª˘˘˘˘©˘˘˘˘dG ÜQÉ˘˘˘˘é˘˘˘˘à˘˘˘˘dGh äÉ˘˘˘˘aÉ˘˘˘˘°ûμ˘˘˘˘˘à˘˘˘˘˘°S’G

ÈY äó˘˘˘˘˘à˘˘˘˘˘eG Ωƒ˘˘˘˘˘∏˘˘˘˘˘©˘˘˘˘˘dG Öà˘˘˘˘˘˘c ø˘˘˘˘˘˘e á˘˘˘˘˘˘∏˘˘˘˘˘˘°ù∏˘˘˘˘˘˘°S

AÉ˘˘˘«˘˘˘MC’G ÜÉ˘˘˘à˘˘˘c ‘h ,á˘˘˘«˘˘˘°VÉ˘˘˘ª˘˘˘˘dG äGƒ˘˘˘˘æ˘˘˘˘°ùdG

AÉ«MC’G ÜÉàc AÉL ô°ûY …OÉ◊G ∞°ü∏d

‘ ¬àª∏©J Ée πªμ«d ô°ûY ÊÉãdG ∞°ü∏d

ájƒ«◊G äÉ«∏ª©dG øY á≤HÉ°ùdG ±ƒØ°üdG

»˘˘˘˘a âª˘˘˘˘∏˘˘˘˘©˘˘˘˘J ó˘˘˘˘≤˘˘˘˘d .∂ª˘˘˘˘°ùL ‘ º˘˘˘˘à˘˘˘˘J »˘˘˘˘˘à˘˘˘˘˘dG

ΩÉ°ù≤f’G,AÉ«MC’G ÜÉàc øe ∫hC’G AõédG

ô˘˘˘˘˘˘˘°TÉ˘˘˘˘˘˘˘Ñ˘˘˘˘˘˘˘ª˘˘˘˘˘˘˘dG ô˘˘˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘˘˘Z :¬˘˘˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘˘˘Yƒ˘˘˘˘˘˘˘˘æ˘˘˘˘˘˘˘˘H …ƒ˘˘˘˘˘˘˘˘∏˘˘˘˘˘˘˘˘î˘˘˘˘˘˘˘˘dG

»˘˘FGƒ˘˘¡˘˘dG …ƒ˘˘∏˘˘î˘˘dG ¢ùØ˘˘æ˘˘˘à˘˘˘dGh ,»˘˘˘dGõ˘˘˘à˘˘˘N’Gh

º˘˘˘∏˘˘˘©˘˘˘˘à˘˘˘˘à˘˘˘˘°S Aõ˘˘˘˘é˘˘˘˘dG Gò˘˘˘˘g ‘h ,»˘˘˘˘FGƒ˘˘˘˘gÓ˘˘˘˘dGh

ø«æédG ƒ‰h ,¿É°ùfE’G ‘ ôKÉμàdG Iõ¡LCG

á˘˘˘˘˘˘˘˘KGQƒ˘˘˘˘˘˘˘˘dG ¤EG á˘˘˘˘˘˘˘˘aÉ˘˘˘˘˘˘˘˘°VE’É˘˘˘˘˘˘˘˘H ,¿É˘˘˘˘˘˘˘˘°ùfE’G »˘˘˘˘˘˘˘˘˘a

.áãjó◊Gh á«dóæŸG É¡«YƒæH

á˘˘˘≤˘˘˘˘jô˘˘˘˘W ‘ É˘˘˘˘ kYƒ˘˘˘˘æ˘˘˘˘J ÜÉ˘˘˘˘à˘˘˘˘μ˘˘˘˘dG ø˘˘˘˘ª˘˘˘˘°†à˘˘˘˘j

IóMh πc â∏ªà°TG å«M ,iƒàëª∏d ¬°VôY

á˘˘Yƒ˘˘ª˘˘éÃ »˘˘˘¡˘˘˘à˘˘˘æ˘˘˘J á˘˘˘£˘˘˘«˘˘˘°ùH á˘˘˘eó˘˘˘≤˘˘˘e ≈˘˘˘∏˘˘˘Y

Ö∏£j »àdG IóMƒdG iƒàfi ¢ùμ©J á∏Ä°SCG

á˘˘°SGQó˘˘H Aó˘˘Ñ˘˘dG π˘˘Ñ˘˘b É˘˘¡˘˘«˘˘∏˘˘Y á˘˘HÉ˘˘˘LE’G ∂æ˘˘˘e

iôNCG Iôe É¡«∏Y áHÉLE’G ó«©J ºK IóMƒdG

É˘˘˘ª˘˘˘c ,Ió˘˘˘Mƒ˘˘˘dG á˘˘˘°SGQO ø˘˘˘e ∂FÉ˘˘˘¡˘˘˘˘à˘˘˘˘fG ó˘˘˘˘©˘˘˘˘H

ø˘˘˘˘e á˘˘˘˘Yƒ˘˘˘˘ª› ∂dò˘˘˘˘c Ió˘˘˘˘Mh π˘˘˘˘˘c π˘˘˘˘˘∏˘˘˘˘˘î˘˘˘˘˘à˘˘˘˘˘J

»˘˘à˘˘dG á˘˘jô˘˘¶˘˘æ˘˘dGh á˘˘«˘˘˘ª˘˘˘∏˘˘˘©˘˘˘dG äÉ˘˘˘aÉ˘˘˘°ûμ˘˘˘à˘˘˘°S’G

hCG É kª«ª°üJ ¿É«MC’G Ö∏ZCG ‘ ∂æe Ö∏£àJ

äÉaÉ°ûμà°S’G √ògh ,áæ«©e á∏μ°ûŸ kÓM

»˘˘˘à˘˘˘dG á˘˘˘«˘˘˘∏˘˘˘ª˘˘˘©˘˘˘dG ÜQÉ˘˘˘é˘˘˘à˘˘˘dG ¢†©˘˘˘Ñ˘˘˘˘H IRõ˘˘˘˘©˘˘˘˘e

. ÈàıG ‘ É¡jôéà°S

á≤jô£H ÜÉàμdG äÉjƒàfi ¢VôY ”

¢VôY OƒæH âYƒæJ å«M , ∂d ábƒ°ûe

Qƒ˘˘˘°üdGh á˘˘˘«˘˘˘ª˘˘˘∏˘˘˘©˘˘˘dG IOÉŸG ó˘˘˘é˘˘˘à˘˘˘˘a ;iƒ˘˘˘˘àÙG

Òμ˘˘˘˘Ø˘˘˘˘à˘˘˘˘dG ∂æ˘˘˘˘e Ö∏˘˘˘˘£˘˘˘˘à˘˘˘˘˘J »˘˘˘˘˘à˘˘˘˘˘dG ∫É˘˘˘˘˘μ˘˘˘˘˘°TC’Gh

,É¡H á≤∏©àŸG á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG øY åëÑdGh

º«MôdG øªMôdG ¬∏dG º°ùH

á``e ó`≤`eó`≤`e
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ºμdh Éæd ìÉéædGh ≥«aƒàdG πLh õY ¬∏dG ∫CÉ°ùfh

¿ÉªY áæ£∏°S Ö«Ñ◊G Éfó∏Hh ÉæàeCG ÒN ¬«a ÉŸ

¿CG ™bƒàj …òdG äÉaÉ°ûμà°S’G óæH ∂dòc

…QÉ˘˘˘˘˘˘˘¡ŸGh ‘ô˘˘˘˘˘˘˘˘©ŸG ÖfÉ÷G ∂jó˘˘˘˘˘˘˘˘d »˘˘˘˘˘˘˘˘ª˘˘˘˘˘˘˘˘æ˘˘˘˘˘˘˘˘j

π˘˘˘Mh É˘˘˘«˘˘˘˘∏˘˘˘˘©˘˘˘˘dG Òμ˘˘˘˘Ø˘˘˘˘à˘˘˘˘dG äGQÉ˘˘˘˘¡˘˘˘˘e ∂Ñ˘˘˘˘°ùμ˘˘˘˘jh

∂JÉ˘˘˘˘«˘˘˘˘M ‘ ∂¡˘˘˘˘LGƒ˘˘˘˘J ó˘˘˘˘b »˘˘˘˘à˘˘˘˘dG äÓ˘˘˘˘μ˘˘˘˘°ûŸG

.á«eƒ«dG

Oƒ˘˘˘˘˘˘æ˘˘˘˘˘˘Ñ˘˘˘˘˘˘dG ø˘˘˘˘˘˘e G kOó˘˘˘˘˘˘Y ÜÉ˘˘˘˘˘˘à˘˘˘˘˘˘˘μ˘˘˘˘˘˘˘dG iƒ˘˘˘˘˘˘˘à˘˘˘˘˘˘˘MG

¢ù«≤j …òdG z∂ª¡a ôÑàNG{ πãe á°ù«FôdG

…ò˘˘dG ´ƒ˘˘°Vƒ˘˘ª˘˘∏˘˘d ∂HÉ˘˘©˘˘«˘˘à˘˘°SGh ∂ª˘˘¡˘˘˘a ió˘˘˘e

, äGQÉÑàN’G ‘ ∂æe Üƒ∏£e ƒgh ¬à°SQO

∑Ohõ˘˘˘˘˘˘j …ò˘˘˘˘˘˘dG z∂ª˘˘˘˘˘˘¡˘˘˘˘˘˘J á˘˘˘˘˘˘eƒ˘˘˘˘˘˘∏˘˘˘˘˘˘˘©˘˘˘˘˘˘˘e{ ó˘˘˘˘˘˘˘æ˘˘˘˘˘˘˘Hh

¢†©˘˘˘˘H ∫ƒ˘˘˘˘M á˘˘˘˘«˘˘˘˘FGô˘˘˘˘KEG á˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘ª˘˘˘˘˘∏˘˘˘˘˘Y äÉ˘˘˘˘˘eƒ˘˘˘˘˘∏˘˘˘˘˘©Ã

øμd ,á«ª∏©dG ÇOÉÑª∏d á«fÉ≤àdG äÉ≤«Ñ£àdG

Ëƒ˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘≤˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘à˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘∏˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘d ™˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘°VÉ˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘N ÒZ ó˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘æ˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘Ñ˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘dG Gò˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘g

 . äGQÉÑàN’Gh

Qƒ˘˘˘°üdG ø˘˘˘e ó˘˘˘jó˘˘˘©˘˘˘dG ÜÉ˘˘˘à˘˘˘μ˘˘˘dG ø˘˘˘˘ª˘˘˘˘°†à˘˘˘˘j

iƒàÙG øe º¡e AõL »g »àdGh ∫Éμ°TC’Gh

 ≥˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘≤– ‘ º˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘gÉ˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘°ùJ å«˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘MäÉLôıG

√òg ™«ªL ¢ù«d ¬fCG ’EG á©bƒàŸG á«ª«∏©àdG

,Ëƒ˘˘≤˘˘à˘˘∏˘˘˘d ∂æ˘˘˘e á˘˘˘Hƒ˘˘˘∏˘˘˘£˘˘˘e Qƒ˘˘˘°üdGh ∫É˘˘˘μ˘˘˘°TC’G

 IQÉ°TEG óéà°S å«M )@ (Üƒ∏£ŸG ∫Éμ°TCÓd

Üƒ˘˘˘∏˘˘˘£ŸG ÒZ ∫É˘˘˘μ˘˘˘˘°TC’G É˘˘˘˘eCG ,É˘˘˘˘¡˘˘˘˘ª˘˘˘˘°SQ ∂æ˘˘˘˘e

á˘˘˘˘˘aô˘˘˘˘˘©˘˘˘˘˘eh É˘˘˘˘˘¡˘˘˘˘˘à˘˘˘˘˘°SGQO ø˘˘˘˘˘˘e ó˘˘˘˘˘˘H Ó˘˘˘˘˘˘a É˘˘˘˘˘˘¡˘˘˘˘˘˘ª˘˘˘˘˘˘°SQ

.É¡«∏Y áYƒ°VƒŸG äÉfÉ«ÑdG

ø˘˘˘˘˘jCGõ˘˘˘˘˘L ø˘˘˘˘˘˘e AÉ˘˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘˘MC’G ÜÉ˘˘˘˘˘˘à˘˘˘˘˘˘c ¿ƒ˘˘˘˘˘˘μ˘˘˘˘˘˘à˘˘˘˘˘˘j

∫hC’G »˘˘°SGQó˘˘dG π˘˘°üØ˘˘∏˘˘d Aõ˘˘L ,Ú∏˘˘˘°üØ˘˘˘æ˘˘˘e

:¤hC’G IóMƒdG :Éªg ÚJóMh øe ¿ƒμàj

Ió˘˘˘˘˘Mƒ˘˘˘˘˘˘dGh ,…ƒ˘˘˘˘˘˘∏ÿG ¢ùØ˘˘˘˘˘˘æ˘˘˘˘˘˘à˘˘˘˘˘˘dGh ΩÉ˘˘˘˘˘˘°ù≤˘˘˘˘˘˘f’G

,Êƒ˘˘eô˘˘¡˘˘dGh »˘˘Ñ˘˘°ü©˘˘dG º˘˘«˘˘¶˘˘æ˘˘à˘˘˘dG :á˘˘˘«˘˘˘fÉ˘˘˘ã˘˘˘dG

É k°†jCG ¿ƒμàj ÊÉãdG »°SGQódG π°üØ∏d AõLh

ôKÉμàdG : áãdÉãdG IóMƒdG :Éªg ÚJóMh øe

:á˘˘˘˘©˘˘˘˘HGô˘˘˘˘dG Ió˘˘˘˘Mƒ˘˘˘˘dGh , ¿É˘˘˘˘°ùfE’G Úæ˘˘˘˘˘L ƒ‰h

. áKGQƒdG
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;ÉgôKÉμJ ¥ôW ¢†©Hh ,á«◊G äÉæFÉμdG ‘ ôKÉμàdG Ωƒ¡Øe á≤HÉ°S m±ƒØ°U ‘ âªq∏©J

πMGôŸGh ,ƒªædG Ωƒ¡Øe ≈∏Y ∫Éμ°TC’Gh Qƒ°üdG ∫ÓN øe ¢ùeÉÿG ∞°üdG ‘ âaô©J å«M

∞°üdG ‘ äÉÑædG ôKÉμJ ¥ôW ¢†©H ´ƒ°Vƒe ¢VôY ” ºK ,¬JÉ«M ‘ É¡H ôÁ »àdG ájôª©dG

,¿É˘°ùfE’G ó˘æ˘Y »˘°ùæ÷G ô˘KÉ˘μ˘à˘dG π˘«˘°üØ˘à˘˘dG ø˘˘e A»˘˘°ûH â°SQO ™˘˘°SÉ˘˘à˘˘dG ∞˘˘°üdG ‘h ,™˘˘HÉ˘˘°ùdG

,¢†«◊G IQhO ≈∏Yh ,…ƒãfC’G »∏°SÉæàdG RÉ¡÷Gh …ôcòdG »∏°SÉæàdG RÉ¡÷G ≈∏Y âa qô©Jh

.º«gÉØŸG øe ÉgÒZh

âª∏©Jh ,äÉÑædG ‘ ºàJ ájƒ«M á«∏ª©c ôKÉμàdG â°SQO ó≤a ô°ûY …OÉ◊G ∞°üdG ‘ ÉeCG

óæY ƒªædGh ôKÉμàdG »Yƒ°Vƒe ≈∏Y õ«cÎdG ºà«°S ∞°üdG Gòg ‘h .áØ∏àıG √ôKÉμJ ¥ôW

.¿É°ùfE’G

¿É°ùfE’G ‘ ôKÉμàdG

: ¢ùeÉÿG π°üØdG

Reproduction in Human

Development of  Human Embryo ¿É°ùfE’G ‘ Úæ÷G ƒ`‰

á`eó≤e

: ¢SOÉ°ùdG π°üØdG
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:á«JB’G ä’DhÉ°ùàdG øY áHÉLE’G ∫hÉëà°S IóMƒdG √òg »a

øe ¿É°ùfE’G ‘ ôKÉμàdG á«∏ªY èdÉ©j …òdG ¢ùeÉÿG π°üØdG :Ú∏°üa øe IóMƒdG √òg ∞dCÉàJ

IQhO ,ájƒãfC’Gh ájôcòdG êÉ°ûeC’G øjƒμJ á«dBG ,¿É°ùfE’G ‘ ôKÉμàdG Iõ¡LCG í«°VƒJh ìô°T ∫ÓN

¢SOÉ°ùdG π°üØdG ÉeCG .¿É°ùfE’G ‘ ôKÉμàdÉH á£ÑJôŸG äÉfÉ≤àdGh ,Év«°ùæL ádƒ≤æŸG ¢VGôeC’G,¢†«◊G

,ºFGƒàdG ,Ö«∏◊G RGôaEGh áYÉ°VôdG,IO’ƒdG,Úæ÷G øjƒμJh πª◊Gh ,ÜÉ°üNE’G á«∏ªY í°Vƒ«a

.Úæ÷G ƒ‰ ‘ IôKDƒŸG á«KGQƒdGh á«Ä«ÑdG πeGƒ©dGh ,πª◊Gh ÜÉ°üNE’G äÉfÉ≤J

Ú°SQO OƒLh ¤EG áaÉ°VE’ÉH ájô¶fh á«∏ªY äÉaÉ°ûμà°SÉH á«ª∏©dG äÉeƒ∏©ŸG ìôW õjõ©J ” ó≤d

∂«∏Yh ,ÜÉàμdG iƒàfi øe Ú«°SÉ°SCG øjCGõL Éªgh ∂ª∏©J õjõ©àd »∏ª©dG ¢SGôμdG ‘ Ú«∏ªY

.»ª∏©dG ÖjôéàdG Üƒ∏°SCG äGQÉ¡e Ö°ùàμJh ,á«∏ª©dG äGQÉ¡ŸG ÜÉ°ùàc’ Éªgò«ØæJ

?á«◊G äÉæFÉμdG ôKÉμàJ GPÉŸ

?ájƒãfC’Gh ájôcòdG êÉ°ûeC’G ¿ƒμàJ ∞«c

?¢†«◊G IQhO á«ªgCG Ée

?Év«°ùæL ádƒ≤æŸG ¢VGôeC’G ÖæŒ øμÁ ∞«c

?º≤©dG äÓμ°ûe ≈∏Y Ö∏¨àdG ‘ ¿É°ùfE’G áfÉ≤àdG äóYÉ°S ∞«c

?ÜÉ°üNE’Gh í«≤∏àdG ÚH ¥ôØdG Ée

?Úæ÷G ƒªæd Ö°SÉæŸG ¿ÉμŸG ºMôdG Èà©j GPÉŸ

?IO’ƒdG á«∏ªY πMGôÃ Év«fƒeôg º°ù÷G ºμëàj ∞«c

?OƒdƒŸGh ΩC’G áë°U ≈∏Y á¶aÉÙG ‘ á«©«Ñ£dG áYÉ°VôdG QhO Ée

?πª◊Gh ÜÉ°üNE’G äÓμ°ûe ≈∏Y Ö∏¨àdG ‘ áfÉ≤àdG âªgÉ°S ∞«c

?¿É°ùfE’G ÚæL ƒ‰ ≈∏Y áÄ«ÑdG ÒKCÉJ Ée
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¢ùeÉÿG π°üØdG

¬˘«˘Yƒ˘f ¤EG âaô˘©˘Jh ,ô˘KÉ˘μ˘à˘dG Ωƒ˘¡˘Ø˘e ™˘°SÉ˘à˘dG ∞˘°üdG ‘ âªq̆∏˘˘©˘˘J

»°ùæ÷Gsexual »°ùæLÓdGhasexualôKÉμàdG ¿CG âaôY ∂dòc ,

 .Év«°ùæL ôKÉμàJ »àdG á«◊G äÉæFÉμdG ´ƒæJ ¢SÉ°SCG »°ùæ÷G

á«Ø«c π«°üØàdG øe mA»°ûH π°üØdG Gò¡d ∂à°SGQO ∫ÓN øe ±qô©àà°S

) êÉ°ûeC’G øjƒμJgametes development,(πMGôe ∞°ûμà°ùà°S Éªc

á˘dƒ˘≤˘æŸG ¢VGô˘eC’G ¢SQó˘à˘°Sh.á˘jƒ˘ã˘˘fC’Gh á˘˘jô˘˘cò˘˘dG êÉ˘˘°ûeC’G ø˘˘jƒ˘˘μ˘˘J

.¿É°ùfE’G ‘ ôKÉμàdÉH á£ÑJôŸG äÉfÉ≤àdG ¢†©H ±qô©àJh ,Év«°ùæL

.¿É°ùfE’G »a ôKÉμàdG Iõ¡LCG :1-5

.êÉ°ûeC’G øjƒμJ  :2-5

.(åª£dG) ¢†«ëdG IQhO  :3-5

.Év«°ùæL ádƒ≤æªdG ¢VGôeC’G :4-5

.¿É°ùfE’G »a  ôKÉμàdÉH á£ÑJôªdG äÉfÉ≤àdG :5-5

áeó≤e

á°ù«FôdG äÉYƒ°VƒŸG

¿É°ùfE’G ‘ ôKÉμàdG
Reproduction in Human



15  : áãdÉãdG IóMƒdG¿É°ùfE’G ‘ Úæ÷G ƒ‰h ôKÉμàdG

.ájôcòdG êÉ°ûeC’G Ö«côJ:(1) ±É°ûμà°S’G

.ájƒãfC’G êÉ°ûeC’G Ö«côJ :(2) ±É°ûμà°S’G

.¢†«◊G IQhód äÉfƒeô¡dG º«¶æJ :(3) ±É°ûμà°S’G

IójóL á«ª∏Y äÉë∏£°üe

äÉaÉ°ûμà°S’G øjhÉæY

 ¿É«Ødh Ö«HÉfCG -1

-2 ¿Éjôdƒe Ö«HÉfCG

-3á£ÑãŸG ¿Éjôdƒe IOÉe

-4 »ª≤dG º°ù÷G

-5  ΩC’G ájƒæŸG ÉjÓÿG

-6  ájƒæŸG äÉfGƒ«◊G øjƒμJ

 ájƒfÉK ájƒæe ÉjÓN -7

-8 ‹ƒJô°S ÉjÓN

-9 ΩC’G á°†jƒÑdG ÉjÓN

-10  äÉ°†jƒÑdG øjƒμJ

-11  »Ñ£≤dG º°ù÷G

-12 ¢†«ÑŸG IQhO

-13 ºMôdG IQhO

-14 Év«°ùæL ádƒ≤æŸG ¢VGôeC’G

-15 Ö«HÉfC’G ∫ÉØWCG

-16 ájƒfÉãdG á°†jƒÑ∏d …ô¡ÛG ø≤◊G

-17ájƒæŸG äÉfGƒ«◊Gh áæLC’G ó«ªŒ

-18¢ùHô¡dG

-19      …ôgõdG

-20        ¿Ó«°ùdG

Wolffian ducts

Mullerian ducts

Mullerian inhibiting substance (MIS)

Acrosome  

Spermatogonia

Spermatogenesis 

Secondary spermatocytes

Sertoli cells

Oogonia

Oogenesis

Polar body

Ovary cycle

Uterine cycle

Sexually Transmitted Diseases(STD)

In Vitro Fertilization (IVF)

Intracytoplasmic Sperm Injection

The freezing of Embryos and Sperms

Herpes 

Syphilis

Gonorrhea

¢ùeÉÿG π°üØdG¿É°ùfE’G ‘ ôKÉμàdG
Reproduction in Human
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¿É°ùf E’G ‘ ôKÉμàdG

ôcòdG⋲ãf C’G

»°üÿG ‐
øØ°üdG ‐

πbÉædG AÉYƒdG ‐
ájƒæŸG á∏°üjƒ◊G ‐

ÉJÉà°ShÈdG IóZ ‐
ïHÈdG ‐

π«∏M E’G ‐
ôHƒc IóZ ‐

…ôcòdG »∏°SÉæàdG RÉ¡÷G AGõLCG

¢†jÉÑŸG ‐
ºMôdG ‐
πÑ¡ŸG ‐

¿Éà«°üÿG
(ájôcP á«∏°SÉæJ OóZ)

 ¢VGôe C’G
Év«°ùæL ádƒ≤æŸG

 äÉfÉ≤àdG
 ôKÉμàdÉH á£ÑJôŸG

¿É°ùf E’G ‘

¢†«ÑdG »JÉæb ‐
ºMôdG ≥æY ‐

…ƒãf C’G »∏°SÉæàdG RÉ¡÷G AGõLCG

¿hÒà°Sƒà°ùàdG
(…ôcP »°ùæL ¿ƒeôg)

 QÉ¡XEGh  ƒ‰
á«°ùæ÷G äÉØ°üdG
ájƒfÉãdG ájôcòdG

ájôcòdG êÉ°ûe C’G
(ájƒæŸG äÉfGƒ«◊G)

¿hÎ°ùLhÈdGh ÚLhÎ°S C’G
(ájƒãfCG á«°ùæL äÉfƒeôg)

ájƒfÉãdG ájƒãf C’G á«°ùæ÷G äÉØ°üdG QÉ¡XEGh ƒ‰‐

¢†«◊G IQhO ‘ ºμëàdÉH GQhO Ö©∏J ‐

ájƒãf C’G êÉ°ûe C’G
(äÉ°†jƒÑdG)

¿É°†«ÑŸG
(ájƒãfCG á«∏°SÉæJ OóZ)

 : ¢ùeÉÿG π°üØdG §£fl¿É°ùfE’G ‘ ôKÉμàdG
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¿É°ùfE’G ‘ ôKÉμàdG Iõ¡LCG 1-5Human Reproductive Systems

 …ôcòdG »∏°SÉæàdG RÉ¡÷G : k’hCGMale Reproductive System

: á«JB’G á∏Ä°SC’G øY ÖLCG ,™°SÉàdG ∞°üdG ‘ …ôcòdG »∏°SÉæàdG RÉ¡é∏d ∂à°SGQO ∫ÓN øe

.É¡æe xπc áØ«Xhh …ôcòdG »∏°SÉæàdG RÉ¡÷G AÉ°†YCG ôcPG-1

êÉ˘˘à˘˘fE’ á˘˘«˘˘°üÿG √Rô˘˘Ø˘˘J …ò˘˘dG »˘˘˘°SÉ˘˘˘°SC’G ¿ƒ˘˘˘eô˘˘˘¡˘˘˘dG É˘˘˘e-2

? ájƒæŸG äÉfGƒ«◊G

. ôcòdG óæY ájƒfÉãdG á«°ùæ÷G äÉØ°üdG ôcPG-3

!  '' ¿É°ùfE’G º°ùL êQÉN á«°üÿG óLƒJ '' π∏Y-4

.¿É°ùfE’G óæY …ôcòdG »∏°SÉæàdG RÉ¡÷G AÉ°†YC’ »ÑfÉ÷Gh »eÉeC’G ô¶æŸG (1-5) πμ°ûdG í°Vƒj

‘ á˘˘jƒ˘˘æŸG äÉ˘˘fGƒ˘˘«◊G ≈˘˘≤˘˘˘Ñ˘˘˘J

 ‹Gƒ˘˘M ï˘˘˘HÈdG18,ÉkÑjô≤J á˘YÉ˘°S

.πbÉædG AÉYƒdG È©J ºK øeh

 :(1-5) πμ°ûdG

.…ôcòdG »∏°SÉæàdG RÉ¡é∏d  »eÉeCG ô¶æe -CG

.…ôcòdG »∏°SÉæàdG RÉ¡é∏d »ÑfÉL ô¶æe -Ü
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 ?≈ãfC’G óæY ájƒfÉãdG á«°ùæ÷G äÉØ°üdG QÉ¡XEG ≈∏Y óYÉ°ùj …òdG ¿ƒeô¡dG Ée -1

.≈ãfC’G óæY ájƒfÉãdG á«°ùæ÷G äÉØ°üdG ôcPG -2

.∂dP π∏Y . ''¬«a äƒ“ ’ ájƒæŸG äÉfGƒ«◊G ¿CG ’EG πÑ¡ª∏d »°†eÉ◊G §°SƒdG ºZQ'' -3

 …ƒãf’G »∏°SÉæàdG RÉ¡÷G : Ék«fÉKFemale Reproductive System

: ¬«∏J »àdG á∏Ä°SC’G øY ÖLCG ºK G kó«L ¬°SQOG ,…ƒãfC’G »∏°SÉæàdG RÉ¡÷G (2-5) πμ°ûdG í°Vƒj

 :(2-5) πμ°ûdG

.…ƒãfC’G »∏°SÉæàdG RÉ¡é∏d  »eÉeCG ô¶æe -CG

.…ƒãfC’G »∏°SÉæàdG RÉ¡é∏d »ÑfÉL ô¶æe -Ü
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 ¢ùæ÷G õjÉ“

Ö«HÉfC’G  øe ÚYƒf ≈∏Y ≈ãfC’Gh ôcò∏d »∏°SÉæàdG RÉ¡÷G …ƒàëj Úæ÷G ƒ‰ øe ¤hC’G ™«HÉ°SC’G ‘

 : Éªg ¿É«Ødh Ö«HÉfCGWolffian ducts¿Éjôdƒe Ö«HÉfCGhMullerian ducts(3-5) πμ°ûdG í°Vƒjh ,

. Úæ÷G ‘ á«°ùæ÷G AÉ°†YC’G ƒ‰

 ÜÉ«Z hCG OƒLh ≈∏Y óªà©j OôØdG iód ájƒãfC’GhCG ájôcòdG äÉØ°üdG Qƒ¡X ¿EG¿hÒà°Sƒà°ùàdG ¿ƒeôg

 testosterone á£ÑãŸG ¿Éjôdƒe IOÉehMullerian inhibiting substance ( MIS)ÉªgRGôaEG ” GPEÉa ;

Qƒ£àH ¿hÒà°Sƒà°ùàdG íª°ùj å«M ;≈ãfCG Úæ÷G ¿ƒμ«°ùa ÉªgRGôaEG ºàj ⁄ GPEG ÉeCG G kôcP Úæ÷G ¿ƒμj

¿Éjôdƒe Ö«HÉfCG AÉØàNÉH á£ÑãŸG ¿Éjôdƒe IOÉe íª°ùJ Éªæ«H ,ájôcòdG á«°ùæ÷G AÉ°†YC’G ¤EG ¿É«Ødh Ö«HÉfCG

 .ájƒãfC’G á«°ùæ÷G AÉ°†YC’G ƒ‰ ™æÁ É‡

∂dP ¿EÉa ,á°†Øîæe Úæ÷G ‘ á£ÑãŸG ¿Éjôdƒe IOÉeh ¿hÒà°Sƒà°ùàdG ¿ƒeôg á«ªc âfÉc GPEG ÉeCG

 .ájƒãfCG á«°ùæL AÉ°†YCG ¿ uƒμàd ¿Éjôdƒe Ö«HÉfCG ƒ‰ §«°ûæJh ¿É«Ødh Ö«HÉfCG ƒ‰ §«ÑãJ ¤EG …ODƒj

Sex Differentiation

êÉ°ûeC’G øjƒμJ 2-5Gametes Development 

á«°ùæ÷G AÉ°†YC’G øjƒμJ : k’hCG

 ±ô©J á«°ùæ÷G äÉfƒeô¡dG øe áYƒª› á«°üÿG RôØJäÉæ«LhQófC’ÉHandrogens¿hÒà°Sƒà°ùàdÉc

testosterone ¢†jÉÑŸG RôØJh , äÉæ«LhÎ°SC’Gestrogens πãe ∫ƒjOGÎ°S’Gestradiol¿hÎ°ùLhÈdGh

progesterone, á˘˘Ø˘˘∏˘˘àfl äÉ˘˘«˘˘ª˘˘μ˘˘H Ú°ùæ÷G Ó˘˘c ‘ äÉ˘˘æ˘˘«˘˘LhÎ°SC’Gh äÉ˘˘æ˘˘«˘˘LhQó˘˘fC’G ó˘˘Lƒ˘˘˘Jh .

,ÈcCG á«ªμH çÉfE’G óæY óLƒJ äÉæ«LhÎ°SC’G Éªæ«H QƒcòdG óæY ÈcCG äÉ«ªμH óLƒJ äÉæ«LhQófC’Éa

É¡LÉàfEG ‘ É k°†jCG ∑Î°ûJ É‰EGh ,§≤a á«°ùæ÷G ÉjÓÿG É¡éàæJ ’ á«°ùæ÷G äÉfƒeô¡dG ¿CG ôcòdÉH ôjó÷Gh

.ájô¶μdG Ió¨dG Iô°ûb

ôcP Úæ÷G

ájôcòdG á«°ùæ÷G AÉ°†YC’G ¤EG ¿É«Ødh Ö«HÉfCG Qƒ£àH íª°ùjájƒãfC’G á«°ùæ÷G AÉ°†YC’G ƒ‰ ™æÁ É‡;¿Éjôdƒe Ö«HÉfCG Qƒª°V

ájôcòdG á«°ùæ÷G AÉ°†YC’G ƒ‰ ™æÁ É‡ ¿É«Ødh Ö«HÉfCG Qƒª°VájƒãfC’G á«°ùæ÷G AÉ°†YC’G ¤EG ¿Éjôdƒe Ö«HÉfCG Qƒ£àH íª°ùJ

¿hÒà°Sƒà°ùàdG ¿ƒeôgá£ÑãŸG ¿Éjôdƒe IOÉe

≈ãfCG Úæ÷G

( á©ØJôe á«ªc)  ÉgRGôaEG ºàj

á°†Øîæe  É¡à«ªc



20 : áãdÉãdG IóMƒdG¿É°ùfE’G ‘ Úæ÷G ƒ‰h ôKÉμàdG

á«æ«æ÷G ájƒãfC’Gh ájôcòdG á«°ùæ÷G AÉ°†YC’G ƒ‰ : (3-5) πμ°ûdG
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 :¤É©J ¬∏dG ∫ƒ≤j

 …ôcòdG è«°ûŸG øjƒμJ :Ék«fÉKpermatogenesisS

(2 ájB’G) ¿É°ùfE’G IQƒ°S

}|

á«°üîdG »a »°VôY ´É£b :( 4-5) πμ°ûdG

máØ£f øe ¿É°ùfE’G ≥∏N π°UCG ¿CG ¤É©J ¬∏dG øq«Ñj Éæg

 .á°†jƒÑdGh …ƒæŸG ¿Gƒ«◊G Éªgh ,êÉ°ûeCG

 ø˘jƒ˘μ˘˘J CGó˘˘Ñ˘˘j…ƒ˘˘æŸG ¿Gƒ˘˘«◊Gspermatogenesis

ájƒæŸG Ö«HÉfCÓd …óYÉ≤dG AÉ°û¨dG øe Üô≤dÉH

 ‘á˘«˘eƒ˘Kô÷G É˘˘jÓÿGgerm cellsÒZ

 ±ô©J IõjÉªàŸGΩC’G ájƒæŸG äÉfGƒ«◊G ÉjÓîH

spermatogoniaπ˘μ˘°ûdG ¬˘ë˘˘°Vƒ˘˘j É˘˘ª˘˘c.

.(4-5)

»∏NGódG ∞jƒéàdG ¤EG QôëàJ ºK øeh

á∏MôŸG √òg ∫ÓNh ,ájƒæŸG Ö«HÉfC’G øe

‘ ≈˘≤˘˘Ñ˘˘Jh á˘˘cô◊G ≈˘˘∏˘˘Y IQOÉ˘˘b ÒZ ¿ƒ˘˘μ˘˘J

 ‹ƒJô°S ÉjÓNSertoli cellsÉ¡d ôaƒJ »àdG

ÉgQô– ó©H ácô◊G Ö°ùàμJh ,Évjò¨e kÓFÉ°S

. ïHÈdG ¤EG ájƒæŸG Ö«HÉfC’G øe
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: á«JB’G πMGôŸG ÈY (5 -5) πμ°ûdG ‘ í°VƒŸG …ôcòdG è«°ûŸG øjƒμJ ôÁ

 ) ΩC’G ájƒæŸG äÉfGƒ«◊G ÉjÓN äÉeƒ°Sƒehôc ∞YÉ°†àJ -12n( ¤EG õjÉªàJhá«dhCG ájƒæe ÉjÓN

primary spermatocyte ≈∏Y …ƒà– É¡fCG …CG ,46 ) áØYÉ°†àe Ékeƒ°Sƒehôc2 x 2n. (

 á«dhC’G ájƒæŸG ÉjÓÿG ô“ -2∫hC’G ‹GõàN’G ΩÉ°ù≤f’ÉHmeiosis I ¬æY èàæjhÚàjƒfÉK Úàjƒæe  Úà«∏N

secondary spermatocytes Éª¡æe πc ‘23) áØYÉ°†àe Ékeƒ°Sƒehôc2 x n                        . (

ÚàjƒfÉãdG ÚàjƒæŸG Úà«∏ÿG Óc ™°†îJ -3ÊÉãdG ‹GõàN’G ΩÉ°ù≤fÓdmeiosis II íÑ°üJh ,äÉfGƒ«M

 áé°VÉf ÒZ ájƒæespermatids ≈∏Y Éª¡æe πc …ƒàëj ,23 ) Ékeƒ°Sƒehôcn. (

õjÉªàJ -4 íÑ°üJh ,áé°VÉædG ÒZ ájƒæŸG äÉfGƒ«◊Gáé°VÉf ájƒæe äÉfGƒ«M(n) sperms .

 : »g ≥WÉæe çÓK øe ¿ƒμàj …ôcòdG è«°ûŸG ¿CG (6-5) πμ°ûdG í°Vƒjh

¿É°ùfE’G »a (ájƒæªdG äÉfGƒ«ëdG) …ôcòdG è«°ûªdG øjƒμJ πMGôe :(5-5) πμ°ûdG)@(



1
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¢SCGô˘˘˘˘dG -1 head:≈˘˘∏˘˘Y …ƒ˘˘à– IGƒ˘˘f ¬˘˘˘H ó˘˘˘Lƒ˘˘˘j

 ±ô©J IÒÑc á∏°üjƒMh ,äÉeƒ°SƒehôμdGº°ù÷ÉH

 »ª≤dGacrosomeäÉÁõfEG ≈∏Y …ƒàëj …òdG

QGóL áHGPEG ≈∏Y …ƒæŸG ¿Gƒ«◊G óYÉ°ùJ äÉæ«JhôHh

.ÜÉ°üNE’G á«∏ªY ∫ÓN á°†jƒÑdG

≈˘£˘°Sƒ˘dG á˘©˘£˘≤˘dG-2midpiece:≈˘˘∏˘˘Y …ƒ˘˘˘à–

 ábÉW êÉàfEG ≈∏Y πª©J »àdG ÉjQóæcƒà«ŸGATP»àdG

.¬àcôM AÉæKCG ‘ …ƒæŸG ¿Gƒ«◊G É¡LÉàëj

πjòdG -3tail: ∂«μØJ ≈∏Y Ωƒ≤jATPábÉW ôjô–h

…òdG »cô◊G ¤EG »FÉ«ª«μdG πμ°ûdG øe ∫ƒëàJ

.¬àcôM AÉæKCG ‘ …ƒæŸG ¿Gƒ«◊G ¬«LƒJ ≈∏Y πª©j

(…ƒæŸG ¿Gƒ«◊G) …ôcòdG è«°ûŸG Ö«côJ

?…ƒæŸG ¿Gƒ«◊G äÉfƒμe Ée

        .Öcôe ô¡› -

.…ô°ûH …ƒæe ¿Gƒ«◊ IõgÉL áëjô°T -

? …ƒæŸG ¿Gƒ«◊G äÉfƒμe Ée -

á°Só©dG ΩGóîà°SÉH …ô°ûH …ƒæe ¿Gƒ«◊ IõgÉL áëjô°T ô¡ÛG â– ¢üëaG -

.∑ÎaO ‘ √ógÉ°ûJ Ée º°SQGh ,iÈμdÉa ≈£°SƒdG ºK iô¨°üdG á«Ä«°ûdG

…ôcòdG è«°ûŸG Ö«côJ  :( 6-5 ) πμ°ûdG)@(
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 (á°†jƒÑdG) …ƒãfC’G è«°ûŸG øjƒμJ : ÉkãdÉKOogenesis

:(á°†jƒÑdG) …ƒãfC’G è«°ûŸG øjƒμJ (7-5) πμ°ûdG í°Vƒj

¤EG ΩC’G á˘˘˘°†jƒ˘˘˘Ñ˘˘˘dG É˘˘˘jÓ˘˘˘N õ˘˘˘jÉ˘˘˘ª˘˘˘à˘˘˘J-1

 á˘«˘dhCG äÉ˘°†jƒ˘˘Hprimary oocytes

ø˘˘e ∞˘˘YÉ˘˘˘°†à˘˘˘e Oó˘˘˘Y ≈˘˘˘∏˘˘˘Y …ƒ˘˘˘à–

äÉeƒ°SƒehôμdG.

∞YÉ°†J ó©H á«dhC’G äÉ°†jƒÑdG CGóÑJ -2

DNA∫hC’G ‹Gõ˘à˘N’G ΩÉ˘°ù≤˘f’É˘H

meiosis Iá∏Môe ‘ πNóJ É¡fEG ’EG

. ΩÉ°ù≤f’G Gòg ∫Éªμà°SG ¿hO ¿ƒªc

á˘˘˘∏˘˘˘Mô˘˘˘e ¤EG ≈˘˘˘ã˘˘˘fC’G ∫ƒ`°Uh ó˘˘˘˘æ˘˘˘˘Y-3

Ió˘˘MGh á˘˘«˘˘dhCG á˘˘°†jƒ˘˘H ¿EÉ˘˘˘a Æƒ˘˘˘∏˘˘˘Ñ˘˘˘dG

∫hC’G ‹GõàN’G ΩÉ°ù≤f’G πªμà°ùJ

ô`¡˘˘°T π˘˘c…ƒ˘à– Ú`à˘«˘∏˘N »˘£˘©˘à˘˘d

 ≈∏`Y Éª¡æe π```c 23Ékeƒ°Sƒ`ehôc

 …CG ∞YÉ°†àe≈∏Y ≥∏£jh ,

 Éª¡æe IÒÑμdG á«∏ÿGájƒfÉãdG á°†jƒÑdÉHsecondary oocyte iôNC’G á«∏ÿGh∫hC’G »Ñ£≤dG º°ù÷ÉH

first polar bodyá«Ñ£≤dG ΩÉ°ùLC’G ™«ªL ¿CG ’EG ,Ú«Ñ£b Úª°ùL ¤EG »Ñ£≤dG º°ù÷G º°ù≤æj óbh ,

. ≈°TÓàJh π∏ëàJ

 ájƒfÉãdG á°†jƒÑdG CGóÑJ ÜÉ°üNE’G á«∏ªY ájGóH óæYh -4ÊÉãdG ‹GõàN’G ΩÉ°ù≤f’ÉHmeiosis II,

 á°†jƒH ¬æY èàæjh) n(h ,  ÊÉK »Ñ£b º°ùLsecond polar body.ÜÉ°üNE’G á«∏ªY πªμà°ùJ

 áëbÓdG èàæàd á°†jƒÑdÉH á«KGQƒdG IOÉŸG ™e …ƒæŸG ¿Gƒ«ë∏d á«KGQƒdG IOÉŸG êÉeófEÉH) n2(»àdG

 ≈∏Y …ƒà–46.Ékeƒ°Sƒehôc

(2 x 2n)

(2 x n )
…ƒãfC’G è«°ûŸG øjƒμJ πMGôe  : (7 -5 ) πμ°ûdG)@(
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á°†jƒÑdG Ö«côJ 2
?¿É°ùfE’G óæY á°†jƒÑdG ¿ƒμàJ ·

        .Öcôe ô¡› -

.ájô°ûH á°†jƒÑd IõgÉL áëjô°T-

? É¡JógÉ°T »àdG á°†jƒÑdG äÉfƒμe Ée -

á˘˘ë˘˘jô˘˘°T ô˘˘¡ÛG â– ¢üë˘˘˘aG -

á˘°Só˘©˘dG ΩGó˘î˘à˘°SÉ˘H á˘°†jƒ˘˘Ñ˘˘dG

ºK ≈£°SƒdÉa iô¨°üdG á«Ä«°ûdG

√ógÉ°ûJ Ée º°SQGh ,iÈμdG

.∑ÎaO ‘

É¡JÉ°†jƒH ¿ƒμJ ≈ãfC’G IO’h óæY

á∏Môe ‘ á«dhCG äÉ°†jƒH πμ°T ≈∏Y

,∫hC’G ‹Gõ˘˘˘à˘˘˘N’G ΩÉ˘˘˘°ù≤˘˘˘f’G ∞˘˘˘bƒ˘˘˘J

äÉ˘˘˘eƒ˘˘˘°Sƒ˘˘˘˘ehô˘˘˘˘μ˘˘˘˘dG Oó˘˘˘˘Y ¿ƒ˘˘˘˘μ˘˘˘˘Jh

46Ωƒ˘˘°Sƒ˘˘ehô˘˘c π˘˘ch ,É˘ k̆eƒ˘˘°Sƒ˘˘ehô˘˘c

 )  øjó«JÉehôμH n2 x 2(.

.…ƒæŸG ¿Gƒ«◊Gh á°†jƒÑdG  øe πc øjƒμJ ÚH ±ÓàN’Gh ¬HÉ°ûàdG ¬Lh ∞°U -1

.∂dP ô q°ùa .á°†jƒÑdG á«∏N á«æH øY …ƒæŸG ¿Gƒ«◊G á«æH ∞∏àîJ -2

.á«æ«æ÷G ájƒãfC’G á«°ùæ÷G AÉ°†YC’G ¿ uƒμJ QÉ°üàNÉH ìô°TG -3

(åª£dG) ¢†«◊G IQhO 3-5Menstrual Cycle

¬àÄ«¡àd Êƒeôog ÒKCÉJ â– ºMô∏d ºàJ »àdG çGóMC’G øe á∏°ù∏°S (åª£dG) ¢†«◊G IQhóH ó°ü≤j

  .áÑ°üıG ÒZ á°†jƒÑdG øe ¢ü∏îàdG hCG ,áÑ°üıG á°†jƒÑdG ¢SGô¨fE’

 : Éªg ÚJQhO ¢†«◊G IQhO øª°†àJh¢†«ÑŸG IQhOOvarian Cycle ºMôdG IQhOh , Uterine Cycle.
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,á∏°üjƒ◊G QƒW øe ¢†«ÑŸG IQhO ¿ƒμàJ

πμ°ûdG ‘ Úë°VƒŸG ôØ°UC’G º°ù÷G QƒWh

: (8-5)

¢†«ÑŸG IQhO : k’hCGOvarian Cycle

¢†«◊G IQhO çhó˘˘M ∫ó˘˘©˘˘e ¿ƒ˘˘˘μ˘˘˘j

  ‹GƒM ICGôŸG óæY28¢†©H ‘h , Ékeƒj

 ‹GƒM ¤EG π°üJ ób AÉ°ùædG33. Ékeƒj

¢†«ÑŸG IQhO : ( 8  -5 ) πμ°ûdG

äÓ˘˘˘˘˘°üjƒ◊G ƒ˘˘˘˘˘˘ª˘˘˘˘˘˘æ˘˘˘˘˘˘J-
§˘˘˘˘˘˘˘«–h ,ó˘˘˘˘˘˘˘˘jGõ˘˘˘˘˘˘˘˘à˘˘˘˘˘˘˘˘Jh
á˘˘˘˘˘˘˘˘∏˘˘˘˘˘˘˘˘°üjƒ◊G É˘˘˘˘˘˘˘˘jÓ˘˘˘˘˘˘˘˘˘N

.á«dhC’G á°†jƒÑdÉH

á«∏°UC’G äÓ°üjƒ◊G 1

ÚHh É¡æ«H ∂«ª°S AÉ°ûZ áÑÑÙG ÉjÓÿG πμ°ûJ-
Éªc ,áaÉØ°ûdG á≤£æŸÉH ±ô©j á«dhC’G á°†jƒÑdG
±ô©J ÉjÓN êQÉÿG øe áÑÑÙG ÉjÓÿÉH §«ëj

.ájóª¨dG ÉjÓÿÉH

á«dhC’G á∏°üjƒ◊G 2

á˘˘∏˘˘°üjƒ◊G √ò˘˘˘g ‘-
∞˘jƒŒ π˘μ˘°ûJ CGó˘Ñ˘˘j
π˘˘FÉ˘˘°S ≈˘˘∏˘˘Y …ƒ˘˘à˘˘ë˘˘˘j
¬˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘ª˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘é˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘M OGOõ˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘j
.ƒªædG ™e QGôªà°SÉH

:ájƒfÉãdG á∏°üjƒ◊G 3

§«ëj CGóÑjh πFÉ°ùdG ºéM OGOõj-
á≤£æŸG ¿ qƒμjh ,á«dhC’G á°†jƒÑdÉH
√ò˘˘g ∫Ó˘˘˘N çó˘˘˘ë˘˘˘jh .á˘˘˘«˘˘˘YÉ˘˘˘©˘˘˘°TE’G
∫hC’G ‹Gõ˘˘à˘˘N’G ΩÉ˘˘°ù≤˘˘f’G IÎØ˘˘dG

.ájƒfÉãdG á°†jƒÑdG øjƒμàd

4

ó˘˘©˘˘H ô˘˘Ø˘˘°UC’G º˘˘°ù÷G Qƒ˘˘˘W CGó˘˘˘Ñ˘˘˘j-
á∏°üjƒM QÉéØfGh á°VÉHE’G á«∏ªY
π˘˘FÉ˘˘˘°ùdG ≥˘˘˘aó˘˘˘J ÖÑ˘˘˘°ùj É‡ ±Gô˘˘˘L

.á«dhC’G äÉ°†jƒÑdÉH §«ÙG 5

RGô˘˘˘aEÉ˘˘˘˘H ô˘˘˘˘Ø˘˘˘˘°UC’G º˘˘˘˘°ù÷G Ωƒ˘˘˘˘≤˘˘˘˘j-
ÚLhÎ°SC’G Êƒ˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘eô˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘g

.¿hÎ°ùLhÈdGh

6

çó˘˘˘˘˘ë˘˘˘˘˘˘j ⁄ GPEG-
≈°TÓàj ÜÉ°üNEG
ô˘˘Ø˘˘°UC’G º˘˘°ù÷G

.πëª°†jh

 , , 789



27  : áãdÉãdG IóMƒdG¿É°ùfE’G ‘ Úæ÷G ƒ‰h ôKÉμàdG

: »gh ,QGƒWCG áKÓK ¤EG º°ù≤æJh ,¢†«ÑŸG IQhO ™e øeGõàdÉH IQhódG √òg çó–

¢†«◊G QƒW -1The menstrual phase :iƒà°ùe ‘ ¢VÉØîfG ¤EG ôØ°UC’G º°ù÷G »°TÓJ …ODƒj

ádÉM ‘  ¿hÎ°ùLhÈdGh ÚLhÎ°SC’G Êƒeôg

á«ªc ¢übÉæJ ¤EG …ODƒj É‡ ;πªM çhóM ΩóY

ÉjÓÿG äƒªàa ºMôdG áfÉ£H ¤EG IOQGƒdG ΩódG

á˘«˘YhC’G ¥õ˘˘ª˘˘à˘˘J ∂dP ó˘˘©˘˘Hh ,√QGó÷ á˘˘æ˘˘£˘˘ÑŸG

äÉ˘«˘ª˘c ™˘e º˘Mô˘dG á˘fÉ˘£˘H π˘°üØ˘æ˘à˘a ;á˘jƒ˘eó˘dG

á˘˘∏˘˘Mô˘˘e π˘˘ãÁ Ωó˘˘dG Gò˘˘gh ,Ωó˘˘dG ø˘˘e á˘˘JhÉ˘˘Ø˘˘à˘˘e

 øe IOÉYôªà°ùJ »àdG åª£dG3-5 .ΩÉjCG

ƒªædG QƒW -2The proliferative phase:CGóÑJ

IOÉ˘YEÉ˘H º˘Mô˘˘dG Ωƒ˘˘≤˘˘j å«˘˘M ¢†«◊G IÎa á˘˘jÉ˘˘¡˘˘æ˘˘H

,IójóL á°VÉHEG á«∏ªY ó©H ΩOÉb πª◊ Ò°†ëàdG

π«μ°ûàH ºMôdG ‘ AÉ°ù∏ŸG äÓ°†©dG CGóÑJ Éægh

á«dhC’G áfÉ£ÑdGmyometrium ÈμJh ,áfÉ£H OóZ

 º˘˘Mô˘˘dGendometrial glandsá˘«˘YhC’G OGOõ˘˘Jh

¿ƒ˘˘˘˘eô˘˘˘˘g RGô˘˘˘˘aEG ÒKCÉ˘˘˘˘J â– IQGõ˘˘˘˘¨˘˘˘˘H á˘˘˘˘jƒ˘˘˘˘˘eó˘˘˘˘˘dG

á`é˘˘°VÉ˘˘æ˘˘dG á˘˘∏˘˘°üjƒ◊G √Rô˘˘Ø˘˘J »˘˘à˘˘dG ÚLhÎ°SC’G

 ø˘˘˘˘e ÒKCÉ˘˘˘˘à˘˘˘˘Há˘∏˘°üjƒ˘ë˘∏˘d §˘°ûæŸG ¿ƒ˘˘eô˘˘¡˘˘dG

)FSH( iƒ˘˘à˘˘°ùe ¿ƒ`μ˘˘j å«˘˘M,¿ƒeô¡dG

 ) ôØ°üŸGLH(.  ¢†Øîæe

kIOÉ˘Y IQhó˘˘dG ø˘˘e ô˘˘°ûY ™˘˘HGô˘˘dG Ωƒ˘˘«˘˘dG ‘

π˘˘Ñ˘˘˘b ÚLhÎ°SC’G ¿ƒ˘˘˘eô˘˘˘g ´É˘˘˘Ø˘˘˘JQG …ODƒ˘˘˘j

 ¿ƒeôg ´ÉØJQG õ«Ø– ¤EG á°VÉHE’GLHÉ‡ ;

.á°VÉHE’G çhóM ÖÑ°ùj

RGôaE’G QƒW -3The secretory phase:IOÉe RGôaEG §°ûæj …òdG ¿hÎ°ùLhÈdG ¿ƒeôg ôØ°UC’G º°ù÷G RôØj

 ¿ƒeôg êÉàfEG §Ñãjh ,¢SGô¨fE’G á«∏ª©d É¡àÄ«¡àd ºMôdG áfÉ£H ≈∏Y á¶aÉëª∏d á«WÉflFSH’ ‹ÉàdÉHh .

,¢VÉØîf’ÉH ÚLhÎ°SC’G ¿ƒeôg iƒà°ùe ôªà°ùjh ,É k£°ûf ôØ°UC’G º°ù÷G ΩGO Ée IójóL á∏°üjƒM è°†æJ

 ¿ƒeôg RGôaEG øe π∏≤j ¢VÉØîf’G GòghLH .

.¢†«◊G IQhO ‘ çóëj ÉŸ É k°üî∏e (9-5) πμ°ûdG í°Vƒjh

 ºMôdG IQhO : Ék«fÉKUterine Cycle

¢†«◊G IQhO  :(9 - 5) πμ°ûdG
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 ¢†«◊G IQhód äÉfƒeô¡dG º«¶æJ 3
?¢†«◊G IQhO äÉfƒeô¡dG º¶æJ ∞«c

 º¶æJ-1 á«°ùæ÷G äÉfƒeô¡∏d á¡ÑæŸG äÉfƒeô¡dGgonadotropicÉgRôØJ »àdG

‘ í°VƒŸG á©LGôdG ájò¨àdG §£fl ¢SQOG . ¢†«ÑŸG äÉfƒeôg á«eÉîædG Ió¨dG

: á«JB’G á∏Ä°SC’G øY ÖLCG ºK ,√ÉfOCG πμ°ûdG

.¢†«◊G IQhO ∫ÓN ÚJCGôe’ º°ù÷G IQGôM áLQO √ÉfOCG ∫hó÷G èFÉàf í°VƒJ-2

 .äÉ°†jƒH èàæJ ’ iôNC’Gh ,äÉ°†jƒÑdG êÉàfEG ≈∏Y IQó≤dG É¡jód ÉªgGóMEG

) á©HQC’G äÉfƒeô¡dG …CG -CG4,3,2,1 (á«°ùæ÷G  äÉfƒeô¡∏d á¡Ñæe äÉfƒeôg

gonadotropic?

? ¢†«ÑŸG äÉfƒeôg øe Èà©J á©HQC’G äÉfƒeô¡dG …CG -Ü

?áÑdÉ°S á©LGQ ájò¨J ÒKCÉJ äGP Èà©J á©HQC’G äÉfƒeô¡dG …CG -ê

.∫hó÷G ‘ IQƒcòŸG äÉfÉ«ÑdG í°Vƒj Év«fÉ«H É kª°SQ º°SQG -CG

 ∫ó©e ‘ ºàJ √òg ¢†«◊G IQhO ¿CG ¢VÎaG -Ü28á°VÉHE’G Ωƒj OóM . Ékeƒj

.¬àª°SQ …òdG ÊÉ«ÑdG º°SôdG ≈∏Y

äÉfƒeô¡dG äÉjƒà°ùe π«∏ëàd ±É°ûμà°S’G ‘ IQƒcòŸG äÉfÉ«ÑdG Ωóîà°SG -

. ¢†«◊G IQhO ∫ÓN

41

2 3
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.á°VÉHE’G á«∏ªY ∫ÓNh πÑb IQGô◊G äÉLQO äGÒ¨J ∞°U -ê

.ôØ°UC’G º°ù÷G OƒLh ΩóYh OƒLƒH º°ù÷G IQGôM áLQO ÚH ¿QÉb -O

.¢†«◊G IQhO ∫ÓN ºMôdG áfÉ£H ∂ª°S ‘ äGÒ¨àdG √ÉfOCG πμ°ûdG í°Vƒj-3

.ê h Ü äÉbhC’G ‘ ºàJ »àdG çGóMC’G ôcPG -CG

¿ƒ˘˘eô˘˘˘¡˘˘˘d ±Gô˘˘˘L á˘˘˘∏˘˘˘°üjƒ˘˘˘M RGô˘˘˘aEG IÎa Rƒ˘˘˘eô˘˘˘dG ΩGó˘˘˘î˘˘˘à˘˘˘°SÉ˘˘˘H Oó˘˘˘M-Ü

.ÚLhÎ°SC’G

Êƒeôg ôØ°UC’G º°ù÷G É¡«a RôØj »àdG IÎØdG RƒeôdG ΩGóîà°SÉH OóM-ê

.¿hÎ°ùLhÈdGh ,ÚLhÎ°SC’G
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 äÉjƒà°ùe √ÉfOCG ÊÉ«ÑdG º°SôdG í°Vƒj -4 á«°ùæ÷G äÉfƒeô¡dGgonadotropic

.¢†«◊G IQhO ∫ÓN

 ¿ƒeô¡dG) ôØ°UC’G º°ùé∏d §°ûæŸG ¿ƒeô¡dG õ«côJ ôKDƒj ∞«c-CG(ôØ°üŸG

?¢†«◊G IQhO ∫ÓN ¿hÎ°ùLhÈdGh ÚLhÎ°SC’G Êƒeôg õ«côJ ≈∏Y

º°ù÷G äÉfƒeôgh , á«eÉîædG Ió¨dG øe IRôØŸG á«°ùæ÷G äÉfƒeô¡dG øe xπμd çóëj ÉÃ CÉÑæJ-1

: GPEG ôØ°UC’G

.ÜÉ°üNEG çóëj ⁄ -

.ÜÉ°üNEG çóM -

 ? IQhódG øe ¤hC’G á°ùªÿG ΩÉjC’G ‘ ºMôdG áfÉ£Ñd çóëj GPÉe -2

πãe á«FÉ«ª«c OGƒe ≈∏Y …ƒà– ä’ƒ°ùÑc πμ°T ≈∏Y πª◊G ™æe ájhOCG ´GƒfCG ¢†©H óLƒJ-3

? ä’ƒ°ùÑμdG √òg πª©J ∞«c í q°Vh .ÚLhÎ°SC’Gh ,¿hÎ°ùLhÈdG

 Év«°ùæL ádƒ≤æŸG ¢VGôeC’G 4-5
PEG . º«∏°S ¤EG ÜÉ°üe m ¢üî°T øe »∏°SÉæàdG RÉ¡÷G ≥jôW øY π≤àæJ  á«°ShÒa hCG ájÒàμH ¢VGôeCG »g

√òg áé«àf ¿ƒμJh , á«∏Ñ¡ŸG äGRGôaE’G hCG ,»æŸG hCG  ,ΩódG ≥jôW øY ÉeEG »°ùæ÷G ¢VôŸG ÖÑ°ùe π≤àæj

: ¢VGôeC’G √òg øeh .äƒŸG ¤EG …ODƒJ ób á«Ø«Xh ä’ÓàNG ¢VGôeC’G

Sexually Transmitted Diseases ( STD )
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 ô`°û`Y …OÉ```◊G ∞`°üdG »```a âª∏©J É```ªc ¬`Ñ`Ñ°S…ô`°û`Ñ`dG á``````YÉ`æ`ŸG ¢ü≤`f ¢ShÒ``a

) Human Immunodeficiency Virus (HIV ,‘ »˘YÉ˘æŸG RÉ˘¡÷G º˘«˘£– ≈˘∏˘Y π˘˘ª˘˘©˘˘j ƒ˘˘gh

Ωƒ≤J , äÉ°ShÒØdG hCG ÉjÒàμÑdÉc ÉæeÉ°ùLCG áÑjôZ ΩÉ°ùLCG áªLÉ¡e óæY ¬fCG IOÉ©dG äôL óbh  .¿É°ùfE’G

, ÉjÒàμÑdG º«£ëàd IOÉ°†e ΩÉ°ùLCG êÉàfEÉH ájhÉØª∏dG ÉjÓÿG ΩÉ«≤H ∂dPh ,´ÉaódÉH AÉ°†«ÑdG ΩódG ÉjÓN

 πª©j . ¢VGôeC’G øe ójó©dG ó°V ÉæeÉ°ùLCG »YÉæŸG ÉfRÉ¡L »ªëj á≤jô£dG √ò¡Hh¢ShÒa`dGAIDS

á«aÉc IOÉ°†e ΩÉ°ùLCG êÉàfEG ≈∏Y QOÉb ÒZ º°ù÷G íÑ°üjh ,ÜÉ°üŸG ¢üî°û∏d »YÉæŸG RÉ¡÷G º«£– ≈∏Y

.iôNC’G ¢VGôeC’G øe ójó©dG ó°V ÜÉ°üŸG ¢üî°ûdG ájÉª◊

 (RójE’G) Ö°ùàμŸG »YÉæŸG Rƒ©dG áeRÓàeAIDS

:¢VôŸG ¢VGôYCG

:»JB’G ƒëædG ≈∏Y ¢VôŸG Gòg ¢VGôYCGh

.  áªFGO ≈ªM -1

.QôμàŸG ∫É¡°SE’G øe IÉfÉ©e -2

.…ƒFQ ÜÉ¡àdEG -3

                                .ïŸG ‘ áHÉ°UEG -4

 áHÉ°UE’G -5…ƒFôdG π°ùdÉHtuberculosis.

.äGƒæ°S ¤EG Qƒ¡°T IóY øe RójE’ÉH áHÉ°UE’G ¢VGôYCG ôªà°ùJh

ô˘˘¡˘˘¶˘˘J ¿CG ø˘˘μÁ ¢Vô˘˘e Ró˘˘jE’Gh

IóY ¢VGôeC’ ¢VGôYCGh äGQÉ°TEG ¬©e

¿ÉWô°ùH áHÉ°UE’Éc ;âbƒdG ¢ùØf ‘

¿ÉWô°S øe ´ƒfh ,ájƒeódG á«YhC’G

H ±ô˘˘©˘˘j ó˘˘˘∏÷G»°SƒHÉc É˘eƒ˘cQÉ˘°ù,

≈ª°ùj Gòd (10-5) πμ°ûdG ‘ Éªc

áeRÓàŸÉHsyndrome.»°SƒHÉc ÉeƒcQÉ°S :(10-5 ) πμ°ûdG

@,á«°ùæ÷G ¢VGôeC’G ∫ƒM äÉeƒ∏©ŸG øe ójõŸºbIQÉjõH

: á«dhódG ä’É°üJÓd á«ŸÉ©dG áμÑ°ûdG ≈∏Y ‹ÉàdG ™bƒŸG
@
@ www.dermatologyinfo.net/arabic/book2/book
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: ∫É≤àf’G ¥ôW

hCG ,É kYô°T ÚeôÙG •Gƒ∏dG ΩCG ÉfõdG ≥jôW øY AGƒ°S º«∏°S ôNBGh ÜÉ°üe ¢üî°T ÚH »°ùæ÷G ∫É°üJ’G -1

 ¢ShÒØd kÓeÉM hCG ¢VôŸÉH ÉkHÉ°üe ÉªgóMCG ¿Éc GPEG ÚLhõdG ÚHHIV.

 ¢ShÒØd Ú∏eÉM hCG ¢VôŸÉH ÚHÉ°üe º¡æ«H øe øjòdGh ,äGQóıG »WÉ©àe ÚH ø≤◊G ΩGóîà°SG -2HIV.

.áKƒ∏ŸG ¿PC’G ÖbÉãeh ,ôHE’ÉH õNƒdGh ,áKƒ∏ŸG ¿Éæ°SC’G ôØM äGhOCG ΩGóîà°SG -3

áHÉ°üŸG ΩC’G øe ¢ShÒØdG π≤àæj ,πª◊G ∫ÓN -4

øY π≤àæj ¬fCG Éªc .áª«°ûŸG ≥jôW øY ,É¡æ«æL ¤EG

.áYÉ°VôdG ≥jôW

 ¢ShÒØ˘˘˘H çƒ˘˘˘∏˘˘˘˘e ΩO π˘˘˘˘≤˘˘˘˘f -5HIVπ˘˘˘≤˘˘˘˘f hCG ,

.AÉ°†YC’G

: ¢VôŸG øe ájÉbƒdG

: ≈dÉ©J ∫Éb óbh ,∞«æëdG ÉææjO º«dÉ©J ´ÉÑJGh ,´hô°ûªdG êGhõdG -1

 ΩGóîà°SG -2 …ôcòdG »bGƒdGcondom.¢ShÒØdG ô°ûf øe ™ªàÛG ájÉª◊ ÚHÉ°üŸG πÑpb øe

QhóH ¿ÉªY áæ£∏°S ‘ áë°üdG IQGRh Ωƒ≤Jh .≈°Vôª∏d ¬∏≤f hCG ¬dÉª©à°SG πÑb ΩódG áeÓ°S øe ócCÉàdG  -3

ÖÑ°ùŸG øe Égƒ∏N øe ócCÉà∏d Év«∏fi É¡H ´ÈàŸG hCG ,IOQƒà°ùŸG ¬JÉfƒμeh ΩódG áeÓ°S ¿Éª°†d ∫É q©a

.»°VôŸG

.äGQóıG »WÉ©J ΩóY -4

 .ó∏é∏d áÑbÉãdG äGhOC’Gh ,¿Éæ°SC’G IÉ°Tôah ,ábÓ◊G äGhOCG ká°UÉN øjôNB’G äGhOCG ∫Éª©à°SG ΩóY -5

(32 ájB’G)  AGô°SE’G IQƒ°S

}|

äGQhO ∫É˘ª˘©˘à˘°SÉ˘H Ró˘jE’G π˘≤˘˘à˘˘æ˘˘j ’

hCG ,¢Vƒ˘˘˘˘©˘˘˘˘Ñ˘˘˘˘dG hCG ,∫É˘˘˘˘©˘˘˘˘°ùdG hCG ,√É˘˘˘˘˘«ŸG

.AÉŸG ∑ôH ‘ áMÉÑ°ùdG



33  : áãdÉãdG IóMƒdG¿É°ùfE’G ‘ Úæ÷G ƒ‰h ôKÉμàdG

¢VôŸG º°SG

¢ùHô¡dG»°ShÒa. ∫ƒÑàdG óæY ⁄CG , Iƒ≤H ∂◊G , áŸDƒe QƒãH-1

,º˘˘˘˘˘Mô˘˘˘˘˘dG ≥˘˘˘˘˘æ˘˘˘˘˘Y ¿É˘˘˘˘˘Wô˘˘˘˘˘°ùd …ODƒ˘˘˘˘˘j ó˘˘˘˘˘˘b-2

.ó«dGƒŸG ‘ á«≤∏N Üƒ«Yh ,¢VÉ¡LE’Gh

: ¬LÓY
√Qô≤j Ée Ö°ùM áæμ°ùe ájhOCG ∫hÉæJ øμÁ

. ÉkàbDƒe ¢VGôYC’G ∞«Øîàd Ö«Ñ£dG

¬``ÑÑ°ùe¬````````````````°VGô````````````````YCG

Herpes

¿Ó«°ù`dG: ¢VGôYC’G
ø`μ`Áh ,AÉ```°ù`ædG ‘ ¬``°VGôYCG ô```¡`¶J

 Ö˘Ñ˘˘`˘˘°ù˘˘j ¿CG¢Vƒ````◊G ÜÉ```¡`˘à˘`˘dG ¢Vô˘`˘`˘`˘e

) Pelvic Inflammatory Disease  ( PID(É‡

¿ƒ˘˘d Ò¨˘˘Jh,Üƒ˘˘dÉ˘˘a IÉ˘˘˘æ˘˘˘b OGó˘˘˘°ùfG ¤EG …ODƒ˘˘˘j

óæY ¿ÉbôMh ⁄CÉH Qƒ©°ûdGh ,á«∏Ñ¡ŸG äGRGôaE’G

á˘˘ë˘˘à˘˘a ó˘˘æ˘˘Y äÉ˘˘HÉ˘˘¡˘˘à˘˘dEG çhó˘˘˘Mh ,∫ƒ˘˘˘Ñ˘˘˘à˘˘˘dG

πμ°T ≈∏Y ∫ÉLôdG ‘ ô¡¶J Éªæ«H .êô°ûdG

,…ô˘˘˘cò˘˘˘dG ƒ˘˘˘°†©˘˘˘dG ø˘˘˘e á˘˘˘jó˘˘˘jó˘˘˘°U äGRGô˘˘˘aEG

,êô˘˘°ûdG á˘˘ë˘˘à˘˘a ó˘˘æ˘˘Y äÉ˘˘˘HÉ˘˘˘¡˘˘˘à˘˘˘dEG çhó˘˘˘Mh

Ió˘Z ‘h Úà˘«˘°üÿG ‘ äÉ˘˘HÉ˘˘¡˘˘à˘˘dEG çhó˘˘Mh

 .∫ƒÑàdG óæY ¿ÉbôMh ⁄CGh ,ÉJÉà°ShÈdG

 èdÉ©jh.ájƒ«◊G äGOÉ°†ŸG ∫hÉæàH

Gonorrhea

…ô`gõdG…ô`«àμH

…ô`«àμH

(áHÉ°UE’G óæY) ÜƒdÉa IÉæb ‘ »°VôY ™£≤e

: á«dhC’G ¢VGôYC’G
. ájhÉØª∏dG ó≤©dG ñÉØàfG -1

.á«∏°SÉæàdG AÉ°†YC’G ‘ ìô≤J -2

: ájƒfÉãdG ¢VGôYC’G
ºàj ⁄ GPEGh ,Úeó≤dGh øjó«dG ≈∏Y QƒãH Qƒ¡X

º°ù÷G AÉ°†YCG ™«ªL ¤EG ô°ûàæ«°ùa ,¬à÷É©e

.äƒŸG ¤EG …ODƒj ≈àM

¬LÓY ºàj.IôμÑŸG ¬∏MGôe ‘ ájƒ«◊G äGOÉ°†ŸÉH

Syphilis

 Év«°ùæL ádƒ≤æŸG iôNC’G ¢VGôeC’G í°Vƒj »JB’G ∫hó÷G

(»©«ÑW) ÜƒdÉa IÉæb ‘ »°VôY ™£≤e
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? á«æ≤àdG √òg ºàJ ∞«c

 :¤É©J ¬∏dG ∫Éb

(50-49 ¿ÉàjB’G) iQƒ°ûdG IQƒ°S

}

|

 ¿É°ùfE’G ‘  ôKÉμàdÉH á£ÑJôŸG äÉfÉ≤àdG 5-5

ó≤a.É kª«≤Y ¿É°ùfE’G π©éj hCG ,É k©e ÚæK’G hCG ≈ãfCG hCG G kôcP ÉeEG Ö¡j ¤É©J ¬∏dG ¿CG á≤HÉ°ùdG äÉjB’G øq«ÑJ

ô°ü©dG √ó¡°T …òdG »æ≤àdGh »ª∏©dG Ωó≤àdG ™eh ,º≤©dG ä’É◊ êÓY …CG óLƒj ’ »°VÉŸG ‘ ¿Éc

:É¡æe º≤©dG ä’ÉM øe ÒãμdG êÓ©d áæ«©e πFÉ°Sh ´GÎNGh ±É°ûàcG ” åjó◊G

Techniques related with Human Reproduction

: á«JB’G ä’É◊G ‘ á«æ≤àdG √òg Ωóîà°ùJ

¤EG ∫ƒ°UƒdG ájƒæŸG äÉfGƒ«◊G ™«£à°ùJ ’ å«ëH ,Éª¡Ø∏J hCG ¢†«ÑdG »JÉæb OGó°ùfÉH ICGôŸG áHÉ°UEG -CG

.É¡HÉ°üNE’ ájƒfÉãdG á°†jƒÑdG

. É¡Ø©°V hCG ájƒæŸG äÉfGƒ«◊G OóY á∏b -Ü

.ÖÑ°ùdG áahô©e ÒZ ¿ƒμJ ÉeóæY ÚLhõdG iód º≤©dG ä’ÉM -ê

ÖbGôj ºK ,ájƒfÉãdG äÉ°†jƒÑdG OóY IOÉjõd á«∏°SÉæàdG Oó¨∏d §°ûæŸG ¿ƒeô¡dÉH ICGôŸG ø≤ëH ¢†«ÑŸG §°ûæj

QÉ¶æe ΩGóîà°SÉH ájƒfÉãdG á°†jƒÑdG Öë°S ºàj ∂dP ó©H ,á«Jƒ°üdG ¥ƒa äÉLƒŸG RÉ¡éH äÓ°üjƒ◊G ƒ‰

 »FGòZ §°Sh ‘ ™°VƒJ ºK ,¢UÉN »æ«LhQó«¡dG ¬ªbQ7.4É¡«dEG ±É°†Jh ?GPÉŸ .QÉÑàNG áHƒÑfCG πNGO

¿Éª°†dh ,πÑ¡ŸG ≥jôW øY ΩC’G ºMQ ¤EG π≤æJ áæLC’G ƒ‰ ó©Hh ,Ö°üîàd êhõdG øe ájƒæŸG äÉfGƒ«◊G

 kIOÉY π≤æJ πª◊G çhóM3- 4.¿hÎ°ùLhÈdG ¿ƒeô¡H É¡æ≤ëH πªë∏d ΩC’G CÉ«¡Jh ,áæLCG

Ö«HÉfC’G ∫ÉØWCG -1In Vitro Fertilization ( IVF )

á£°SGƒH ájƒfÉãdG á°†jƒÑdG πNGO ¤EG ¬dÉNOEG ºàj , §≤a óMGh …ƒæe ¿Gƒ«M ΩGóîà°SÉH á≤jô£dG √òg ºàJ

•É°ûf ‘ ójó°T ∞©°V OƒLh óæY É¡«dEG CÉé∏jh .á≤«bO ájô¡› IôHEG ∫ÓN øe …ô¡ÛG ø≤◊G RÉ¡L

.É¡gƒ°ûJ hCG ájƒæŸG äÉfGƒ«◊G

 ájƒfÉãdG á°†jƒÑ∏d …ô¡ÛG ø≤◊G -2Intracytoplasmic Sperm Injection
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á«∏ªYh Êƒeô¡dG ø≤ë∏d áLÉ◊G ¿hO ºMôdG ¤EG IóªÛG áæLC’G IOÉYEG ICGôŸG ™«£à°ùJ á≤jô£dG √òg ‘

.á«°ùØædG IÉfÉ©ŸGh ájOÉŸG áØ∏μàdG ÚLhõdG ≈∏Y ôaƒj É‡ ; ájƒfÉãdG á°†jƒÑdG Öë°S

AÉ£YEG øY õLÉ©dG ¢üî°ûdG hCG ,á©°TC’ÉH êÓ©dG »Yóà°ùJ ¢VGôeCÉH ÜÉ°üŸG ¢üî°ûdG ™«£à°ùj Éªc

¬JÉfGƒ«M ó«ªŒ ≈∏Y πª©j ¿CG πbÉædG AÉYƒdG OGó°ùfÉH ÜÉ°üŸG hCG ,ájƒæŸG äÉfGƒ«◊G øe áÑ°SÉæŸG á«ªμdG

.É k≤M’ É¡eGóîà°S’ ájƒæŸG

 ájƒæŸG äÉfGƒ«◊Gh áæLC’G ó«ªŒ -3The Freezing of Embryos and Sperms

äÉfGƒ«◊G ™e Iô°TÉÑe É¡Lõeh ÜÉ°üNEÓd á◊É°üdG ájƒfÉãdG äÉ°†jƒÑdG ™ªéH á≤jô£dG √òg ºàJ

äÉfGƒ«◊G OóY á∏b øe ¿ƒμ°ûj øjòdG êGhRCÓd øμÁh .¢†«ÑdG IÉæb ¤EG êÉ°ûeC’G èjõe π≤æj ºK ,ájƒæŸG

.Úàª«∏°S áLhõdG iód ¢†«ÑdG ÉJÉæb ¿ƒμJ ¿CG •Î°ûjh ,á≤jô£dG √òg øe IOÉØà°S’G ájƒæŸG

¢†«ÑdG IÉæb ¤EG êÉ°ûeC’G π≤f -4Gametes Intra-Fallopian Transfer   ( GIFT)

äÉ°UƒëØdÉH áÑ«Ñ£dG âeÉb óbh ,á«FÉ°ùædG áÑ«Ñ£dG ¤EG ÉÑgPh ,ÚLhR iód ÜÉ‚E’G ôNCÉJ

. πª◊G çhóM õØ– ä’ƒ°ùÑc ICGôŸG AÉ£YEG äQôb ºK á«dhC’G

? ä’ƒ°ùÑμdG ∂∏J äÉfƒμe áaô©e ∂fÉμeEÉH πg -1

ÚLhõdG áÑ«Ñ£dG âë°üf Éægh ,kÓªM çóëj ⁄ êÓ©dG π°UGƒJ óæYh ,øeõdG øe IÎa ó©H -2

ÚLhõdG GPÉŸ ∑ô¶f á¡Lh øe .É°†aQ ÚLhõdG ¿CG ’EG πØW ÜÉ‚E’ Ö«HÉfC’G ∫ÉØWCG á≤jô£H

∞«ch ? á«bÓNCG hCG á«YÉªàLG QÉKBG á≤jô£dG √ò¡d πgh ? ÚLhõdG …CGQ ≥aGƒJ πgh ?É°†aQ

?á∏μ°ûŸG √òg πM ‘ IóYÉ°ùŸG ∂æμÁ
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á«eÉîædG Ió¨∏d »eÉeC’G ¢üØdG øe (Úà«°üÿG ) ájôcòdG á«∏°SÉæàdG Oó¨∏d á£°ûæŸG äÉfƒeô¡dG RôØJ -1

:RGôaEG åëà°ùJ »àdGh

 π°üØdG á∏Ä°SCG

:á«JB’G äGOôØŸG øe xπμd IÉ£©ŸG πFGóÑdG ÚH øe áë«ë°üdG áHÉLE’G õeQ ÎNG : ∫hC’G ∫GDƒ°ùdG

     .äÉæ«LhQófC’G -Ü                              . äÉæ«LhÎ°SC’G -CG

.ôØ°UC’G º°ù÷G ¿ƒeôg  -O              .á∏°üjƒë∏d §°ûæŸG ¿ƒeô¡dG -ê

 ‹GõàN’G ΩÉ°ù≤fÓd ájƒfÉãdG á°†jƒÑdG õØ– »àdG á«∏ª©dG -2II: »g

.¢†«◊G IÎa çhóM -Ü      .¢†«ÑŸG øe á«dhC’G á°†jƒÑdG êhôN -CG

.á°†jƒÑdG ¤EG …ƒæŸG ¿Gƒ«◊G ∫ƒNO -O                 .kIô°TÉÑe ´Éª÷G çhóM -ê

: GóY Ée á«JB’G äÉfƒeô¡dG ™«ªL ¢†«ÑŸG ÉjÓN RôØJ -3

   . ¿hÎ°ùLhÈdG -Ü                                   .ÚLhÎ°SC’G -CG

.ôØ°üŸG ¿ƒeô¡dG -O                               . ÚLhQófC’G -ê

 ) ∫hC’G ‹GõàN’G ΩÉ°ù≤f’G çóëj -4I: á°†jƒÑdG øjƒμJ AÉæKCG ‘ (

.kIô°TÉÑe á°VÉHE’G á«∏ªY ó©H -Ü                          .á°VÉHE’G á«∏ªY πÑb -CG

.ÜÉ°üNE’G á«∏ªY ó©H -O                    .ÜÉ°üNE’G á«∏ªY óæY -ê

:ƒg ô¡°T πc ºMôdG áfÉ£H ¥õ“ ÖÑ°S -5

             .ÚLhÎ°SCÓd ‹É©dG iƒà°ùŸG -CG

.¿hÎ°ùLhÈ∏d ‹É©dG iƒà°ùŸG -Ü

       .ÚLhÎ°SCÓd ¢†ØîæŸG iƒà°ùŸG-ê

 `d ¢†ØîæŸG iƒà°ùŸG -OFSH hLH.
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: `H ≈Yój ºMôdG IQhO ‘ ƒªædG QƒW ≥Ñ°ùj …òdG Qƒ£dG -6

.RGôaE’G  -Ü                                    . ¢†«◊G  -CG

.á∏°üjƒ◊G -O                          .ôØ°UC’G º°ù÷G  -ê

. πÑ¡ŸG á°VƒªëH ájƒæŸG äÉfGƒ«◊G ôKCÉàJ ’ -1

.¢†«ÑdG IÉæb ‘ ájƒfÉãdG á°†jƒÑ∏d ‹GõàN’G ΩÉ°ù≤f’G çóëj -2

. Év«LQÉN ÉkHÉ°üNEG Ö«HÉfC’G ∫ÉØWCG á≤jôW Èà©J -3

: á«JB’G äGQÉÑ©dG π∏Y: ÊÉãdG ∫GDƒ°ùdG

: ådÉãdG ∫GDƒ°ùdG

. …ôcòdG »∏°SÉæàdG RÉ¡÷G ‘ …ƒæŸG ¿Gƒ«◊G Qhôe í«°Vƒàd √ÉfOCG í°VƒŸG πμ°ûdG Ωóîà°SG -CG

. Iƒ£N πc ‘ çóëj GPÉe í°Vhh

 πbÉædG AÉYƒdG»°üÿG

π«∏ME’GïHÈdG
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øY áHÉLEÓd πμ°ûdG Ωóîà°SG .¢†«◊G IQhO ∫ÓN á«fƒeô¡dG äÉjƒà°ùŸG √ÉfOCG πμ°ûdG í°Vƒj -Ü

.√ÉfOCG á∏Ä°SC’G

äÉjƒà°ùe ≈∏Y ∂dP ÒKCÉJ Éeh ?m ∫ÉY ÚLhÎ°SC’G ¿ƒeôg iƒà°ùe ¿ƒμj ΩÉjC’G …CG ‘ -1

 ÊƒeôgFSH hLH.∂dP ô u°ùa ?

) Ωƒ«dG ‘ -213? GPÉŸh ? m ∫ÉY iƒà°ùe äGP äÉfƒeô¡dG …CG , (

IQhódG ∫ÓN ¿hÎ°ùLhÈdG ¿ƒeôg iƒà°ùe ´ÉØJQG ‘ ºgÉ°ùJ »àdG áØ∏àıG Ö«cGÎdG Ée -3

?ºMôdG ≈∏Y ¿hÎ°ùLhÈdG iƒà°ùe IOÉjR ÒKCÉJ Éeh ?ICGôª∏d ájô¡°ûdG
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:¢†«◊G IQhO í°Vƒj …òdG »JB’G ∫hó÷G πªcCG -4

É¡ÑÑ°ùJ »àdGh Év«°ùæL ádƒ≤æŸG ¢VGôeC’G ≈∏Y k’Éãe §YCG ? Év«°ùæL ádƒ≤æŸG ¢VGôeC’ÉH Oƒ°ü≤ŸG Ée -1

?äÉ°ShÒØdG É¡ÑÑ°ùJ »àdG ∂∏J ≈∏Y k’Éãeh ,ÉjÒàμÑdG

äÉfGƒ«◊G ÚjÓe êÉàfEG øe IóFÉØdG í u°Vh . IóMGh á°†jƒH Ö°üîj óMGh …ƒæe ¿Gƒ«M ¿Éc GPEG -2

. ôcòdG iód ájƒæŸG

RÉ¡÷Gh ,…ôcòdG »∏°SÉæàdG RÉ¡÷G ≈∏Y á«eÉîædG Ió¨dG øe IRôØŸG äÉfƒeô¡dG ÒKCÉJ ÚH ¿QÉb -3

. …ƒãfC’G »∏°SÉæàdG

: ™HGôdG ∫GDƒ°ùdG

IQhódG ΩÉjCG

1 -4

á°†jƒÑdG ÜÉ°üNEG ΩóY ádÉM ‘ çGóMC’G

5 -13.ºMôdG áfÉ£H ácÉª°S ójõJ ÚLhÎ°SC’G ¿ƒeôg á£°SGƒH

14

15 -28.OÉjOR’ÉH ºMôdG áfÉ£H ácÉª°S ôªà°ùJ

1 -4.ÜÉ°üNEG á°†jƒÑ∏d çóëj ⁄ GPEG ¢†«M
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¢SOÉ°ùdG π°üØdG

äÉfƒμe âaô©Jh , ¿É°ùfE’G ‘ »°ùæ÷G ôKÉμàdG ¢ùeÉÿG π°üØdG ‘ â°SQO

IôcòŸG êÉ°ûeC’G øjƒμJ äÉ«dBG âª∏©J Éªc , ≈ãfC’Gh ôcòdG ‘ »∏°SÉæàdG RÉ¡÷G

É¡eÉ“EG πÑb ¿ƒªμdG á∏Môe ‘ ô“ áãfDƒŸG êÉ°ûeC’G ¿CG âª∏©Jh ,áãfDƒŸG êÉ°ûeC’Gh

á˘˘«˘˘∏˘˘ª˘˘Y çhó˘˘M ó˘˘æ˘˘Y ΩÉ˘˘°ù≤˘˘f’G Gò˘˘g π˘˘ª˘˘μ˘˘à˘˘°ùJh ,ÊÉ˘˘ã˘˘dG ‹Gõ˘˘à˘˘N’G ΩÉ˘˘°ù≤˘˘˘f’G

.É¡HÉ°üNEG ºàj ⁄ GPEG á°†jƒÑdG Ò°üe âaôYh ,ÜÉ°üNE’G

º˘à˘j ∞˘«˘ch ,á˘°†jƒ˘Ñ˘dG ÜÉ˘°üNEG á˘«˘∏˘ª˘Y º˘à˘J ∞˘«˘c π˘°üØ˘˘dG Gò˘˘g ‘ ¢SQó˘˘à˘˘°Sh

,á˘«˘æ˘«˘æ÷G á˘«˘°ûZC’G ±ô˘©˘à˘à˘°S É˘ª˘c,Úæ÷G ¿ tƒ˘μ˘J π˘MGô˘e ∞˘°ûμ˘à˘°ùà˘˘°Sh ,π˘˘ª◊G

∫É› ‘ äÉfÉ≤àdG ¢†©H ±ô©àà°S ∂fCG ¤EG áaÉ°VE’ÉH.É¡YGƒfCGh ºFGƒàdG ¿ qƒμJ á«Ø«ch

.ÜÉ‚E’ÉH á≤∏©àŸG ä’É◊G øe ÒãμdG èdÉ©J »àdG πª◊Gh ÜÉ°üNE’G

.ÜÉ°üNE’G á«∏ªY  : 1-6
 .ø«æédG ¿ qƒμJh πªëdG  : 2-6

    .IO’ƒdG  : 3-6
.Ö«∏ëdG RGôaEGh áYÉ°VôdG  : 4-6

.ºFGƒàdG  : 5-6
.πªëdGh ÜÉ°üNE’G äÉfÉ≤J  : 6-6

.ø«æédG ƒªf »a IôKDƒªdG á«KGQƒdGh á«Ä«ÑdG πeGƒ©dG  : 7-6

áeó≤e

á°ù«FôdG äÉYƒ°VƒŸG

¿É°ùfE’G ‘ Úæ÷G ƒ`ª`f
Development of  Human  Embryo
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.Úæ÷G ¿ tƒμJ πMGôe  : (1) ±É°ûμà°S’G
? ƒªædG GPÉŸ  : (2) ±É°ûμà°S’G

IójóL á«ª∏Y äÉë∏£°üe

äÉaÉ°ûμà°S’G øjhÉæY

ÜÉ°üNE’G AÉ°ûZ -1

á∏Môe -2è∏ØàdG

3-»JƒàdG º°ù÷G

4-ádƒ«à°SÓÑdG

5- ¢SGô¨f’G

 6- ádƒjÎ°SÉ÷G

7-  (ó«ª¨àdG) Ú£ÑàdG

 8-(ádƒ«à°SÓÑdG Ö≤K) »eƒKô÷G Ö≤ãdG

9-á«LQÉÿG á≤Ñ£dG

10- á«∏NGódG á≤Ñ£dG

11-  ≈£°SƒdG á≤Ñ£dG

 12-áª«°ûŸG

 …ô°ùdG πÑ◊G -13

Êƒ«æeC’G AÉ°û¨dG -14

 »°SƒàædC’G ¢ù«μdG-15

16- ÊƒjQƒμdG AÉ°û¨dG

17- á«fƒjôc äÓªN

18-IO’ƒdG

19-áYÉ°VôdG

20- ºFGƒàdG

 á¡HÉ°ûàŸG ºFGƒàdG-21

22- (á¡HÉ°ûàŸG ÒZ) ájƒNC’G ºFGƒàdG

   á«eÉ«°ùdG ºFGƒàdG-23

Fertilization membrane

Cleavage

Morula

Blastula

Implantation

Gastrula

Gastrulation

Plastopore

Ectoderm

Endoderm

Mesoderm

Placenta

Umbilical cord

Amnion membrane

Allantois sac

Chorion membrane

Chorionic villi

Parturition

Lactation                                 

Twins

Identical Twins

Fraternal Twins

Siamese Twins

¢SOÉ°ùdG π°üØdG¿É°ùfE’G ‘ Úæ÷G ƒ`ª`f
Development of  Human  Embryo
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ÜÉ°üN E’G á«∏ªY

áëbÓdG

IôK DƒŸG πeGƒ©dG
√ƒ`ª`f ⋲∏Y

äÉfÉ≤J
ÜÉ°üN E’Gh πª◊G

IÎa
áKÓãdG ô¡°T C’G

IÒN C’G

IÎa
áKÓãdG ô¡°T C’G

¤h C’G

IÎa
áKÓãdG ô¡°T C’G

á«fÉãdG

áYÉ°VôdG

IO’ƒ```dG º`````FGƒ``à`dG

É¡æe ¿ƒμàj

É¡æe  CÉ°ûæj

ô`ª`j
çÓãH
äGÎa

 •Éëj
 á«°ûZ C’ÉH
á«æ«æ÷G

Úæ÷G

ÊƒjQƒμdG

á∏Môe
è∏ØàdG

á∏Môe
ádƒjÎ°SÉ÷G

»°Sƒàæd C’G
Êƒ«æe C’G

á∏Môe
ádƒ«à°SÓÑdG

 : ¢SOÉ°ùdG π°üØdG §£fl¿É°ùfE’G ‘ Úæ÷G ƒ`ª`f
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ÜÉ°üNE’G á«∏ªY 1-6Fertilization

øjƒμàd á°†jƒÑ∏d á«KGQƒdG IOÉŸÉH …ƒæŸG ¿Gƒ«ë∏d á«KGQƒdG IOÉŸG êÉeófG ÜÉ°üNE’G á«∏ª©H ó°ü≤j

 (äƒéjõdG)áëbÓdGzygote,á°†jƒÑdG êôîJ Éeóæ©a ;¢†«ÑdG IÉæb øe …ƒ∏©dG Aõ÷G ‘ á«∏ª©dG √òg ºàJh

 É¡H §«– å«M ,ºMôdG √ÉŒÉH IÉæ≤dG ÈY ∑ôëàJ ,¢†«ÑdG IÉæb ™ªb ‘ §≤°ùàd ¢†«ÑŸG øe ájƒfÉãdGÉjÓN

 á«∏°üjƒMgranulosa cells ±ô©j Ée πμ°ûJ »YÉ©°ûdG π«∏cE’ÉHcorona radiata∫ÓN øe πª©J ,

IÉ˘æ˘b π˘NGO ¤EG á˘°†jƒ˘Ñ˘dG ´É˘aó˘fG ≈˘∏˘Y É˘¡˘à˘˘cô˘˘M

á`≤ÑWh á`°†jƒÑdG ±Ó``Z ÚH π°üØJh ,¢†«ÑdG

 π`«˘˘∏˘˘cE’G á``aÉ˘˘˘Ø`°T á`≤`£˘˘˘æ˘˘˘ezona pellucidea

.(1-6πμ°ûdG)

,¢†«ÑdG IÉæb ‘ §≤°ùàd á°†jƒÑdG √RÉàŒ ¿CG óH ’ ¢†«ÑdG IÉæb ™ªbh ¢†«ÑŸG ÚH §«°ùH õ«M óLƒj `

Ö s°üîoJ IQOÉf ä’ÉM ‘h ,π∏ëààa »æ£ÑdG ∞jƒéàdG ‘ §≤°ùàa √RÉ«àLG ‘ á°†jƒÑdG π°ûØJ óbh

’ ÉkÑdÉZh,ôLÉ¡dG πª◊ÉH ±ô©j ø£ÑdG ‘ AÉ°†YC’G óMCG QGóL ‘ ´QõæJh »æ£ÑdG ∞jƒéàdG ‘

√ÓY πL ≥dÉÿG ¿ÉëÑ°ùa ºMôdG êQÉN âfƒμJ áæLC’ ájô°ü«b äGO’h âjôLCG ¬fCG ’EG ,ôªà°ùj

.¬JQób ‘

∫ƒ°UƒdG øe …ƒæe ¿Gƒ«M øμ“h ,á°VÉHE’G âbh ‘ ájƒfÉãdG á°†jƒÑdG ¥ÓWEG ‘ ¢†«ÑŸG π°ûa GPEG  `

¢†«ÑdG IÉæ≤d Égó©H áÑ°üıG á°†jƒÑdG π≤àæJ óbh ,¢†«ÑŸG πNGO ÜÉ°üNE’G çóëj ó≤a ¢†«ÑŸG ¤EG

∂dP ¿EÉa ¢†«ÑŸG ‘ πª◊G ôªà°SG GPEG ¬fCG ’EG ,ºMôdG êQÉN πª◊G çóë«a ;π°ûØJ Ée ÉÑdÉZh

  .√QÉéØfG ¤EG …ODƒj

»YÉ©°ûdG π«∏cE’G É¡dƒMh á°†jƒÑdG :(1-6) πμ°ûdG
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≥jôW øY É¡H ≥°üàdGh ,Évjƒæe ÉkfGƒ«M ¢†«ÑdG IÉæb ‘ É¡àcôM AÉæKCG ‘ ájƒfÉãdG á°†jƒÑdG âaOÉ°U Ée GPEÉa

 »ª≤dG º°ù÷Gacrosome,ájƒfÉãdG á°†jƒÑdÉH á£«ÙG »YÉ©°ûdG π«∏cE’G á≤Ñ£d áª°VÉ¡dG ¬JÉÁõfEG RôØj …òdG

ΩÉ`°ù≤f’G πªμà°ùj ∂dP ó`æYh ,ájƒfÉãdG á°†jƒÑdG AÉ`°û¨H …ƒæŸG ¿Gƒ«ë∏d »eRÓÑdG AÉ°û¨dG ºëà∏j

»eRÓ`ÑdG AÉ`°û¨dG øe äÉ``ÁõfEG RGôaEG ΩÉëàd’G Gòg øe è`àæjh ,á`jƒfÉãdG á°†jƒÑ∏d ÊÉãdG ‹GõàN’G

áaÉØ°ûdG á≤Ñ£dÉH ºëà∏àd »eRÓÑdG AÉ°û¨dG â– ™≤J »àdG ájô°û≤dG äÉÑ«Ñ◊G õØëàa ,ájƒfÉãdG á`°†jƒÑ∏d

 á``fƒ˘μ˘e ÜÉ˘˘°üNE’G AÉ˘˘˘°ûZfertilization membrane¤EG iô˘NCG á˘jƒ˘æ˘e äÉ˘fGƒ˘«˘M ∫ƒ˘NO ™˘˘æ˘˘ª˘˘«˘˘d ,

.(2-6 πμ°ûdG)  .á°†jƒÑdG

á°†jƒÑdG »a …ƒæªdG ¿Gƒ«ëdG ∫ƒNO á«∏ªY :(2-6) πμ°ûdG

á˘˘˘jƒ˘˘˘fÉ˘˘˘ã˘˘˘dG á˘˘˘°†jƒ˘˘˘Ñ˘˘˘dG ≈˘˘˘˘≤˘˘˘˘Ñ˘˘˘˘J -

ø˘e É˘¡˘bÓ˘WEG ó˘©˘H É˘¡˘à˘jƒ˘«˘˘ë˘˘H

 IóŸ ¢†«ÑŸG6  -24. áYÉ°S

á˘˘˘˘jƒ˘˘˘˘æŸG äÉ˘˘˘˘fGƒ˘˘˘˘«◊G ß˘˘˘˘Ø˘˘˘˘˘à– -

 IóŸ É¡àjƒ«ëH28  - 48áYÉ°S

.É¡aòb ó©H

É˘ª˘a ,ó˘MGh …ƒ˘æ˘e ¿Gƒ˘«˘˘ë˘˘H á˘˘°†jƒ˘˘Ñ˘˘dG Ö°üî˘˘J -1

? iôNC’G ájƒæŸG äÉfGƒ«◊G á«≤H Ò°üe

¬˘˘dƒ˘˘NO á˘˘¶◊ ø˘˘e …ƒ˘˘æŸG ¿Gƒ˘˘«◊G á˘˘∏˘˘MQ ™˘˘Ñ˘˘à˘˘˘J -2

.ájƒfÉãdG á°†jƒÑ∏d ¬dƒ°Uh ≈àMh πÑ¡ª∏d

? á°†jƒÑdG è°†f õØ– »àdG äÉfƒeô¡dG Ée -3
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Úæ÷G ƒ‰h πª◊G 2-6

ÉgQGôªà°SGh ,¢†«ÑdG IÉæb ‘ áëbÓdG ácôM AÉæKCG

,√ƒ‰ ºMôdG π°UGƒj, Iô°TÉÑŸG ÒZ äÉeÉ°ù≤f’G ‘

OGƒe RGô˘aEG ≈˘∏˘Y π˘ª˘©˘jh,á˘ë˘bÓ˘dG ∫É˘Ñ˘≤˘à˘°S’ CÉ˘«˘¡˘à˘«˘a

Éªc ,áëbÓd Év«FGòZ É k£°Sh πª©J ΩGƒ≤dG áØ«ãc á«WÉfl

.¬H Úæ÷G ¢Sô¨æ«d ºMôdG QGóL ∂ª°S OGOõj

Pregnancy and Embryonic Development 

 :¤É©J ¬∏dG ∫ƒ≤j

(14-12äÉjB’G) ¿ƒæeDƒŸG IQƒ°S

}

|

                    QCÉØdG -18.Ékeƒj

.óMGh ô¡°T               ÖfQC’G -

.¿Gô¡°T       Ö∏μdGh §≤dG -

                   õYÉŸG -5.ô¡°TCG

                  Iô≤ÑdG -9  .ô¡°TCG

               ¿É°ü◊G -11.G kô¡°T

                 πª÷G -12.G kô¡°T

                   π«ØdG -20.G kô¡°T

1Úæ÷G ƒ‰ πMGôe

? ¬H πª◊G Ióeh Úæ÷G ∫ƒW ÚH ábÓ©dG Ée

. ÊÉ«H º°SQ ¥Qh -                         . ¢UÉ°UQ º∏b -

.(≥aôe) Úæ÷G ƒ‰ ∫hóL -

πª◊G Ióe ¿Gƒ«◊G
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 è∏ØàdG á∏Môe -1

 IóŸ ÜÉ°üNE’G á«∏ªY ó©H3 -5¤EG º°ù≤æJ å«M ;á«dÉààe äÉeÉ°ù≤fG IóY áëbÓdG º°ù≤æJ ΩÉjCG

 ¤EG ÉjÓÿG OóY π°üj ≈àM ÉjÓN ™HQCG ¤EG ºK Úà«∏N32πH áëbÓdG ÉjÓN ºéM ‘ IOÉjõdG ¿hO ,á«∏N

 ±ô©J ÉjÓÿG øe á∏àμdG √ògh .ÉjÓÿG √òg ºéM ô¨°üj»JƒàdG º°ù÷ÉHmorulaá≤£æÃ áWÉfi ¿ƒμJh

á∏MôŸG √òg ≈∏Y ≥∏£jh ,áaÉØ°T è∏ØàdGcleavage.(3-6) πμ°ûdG í°Vƒj Éªc ,

Cleavage

¤hC’G áKÓãdG ô¡°TC’G IÎa : ’hCG

: »gh πMGôe Ió©H IÎØdG √òg ‘ Úæ÷G ôÁ

πª◊G IóeÚæ÷G ∫ƒW IÎØdG

 ô¡°TC’G

 áKÓãdG

¤hC’G

 ô¡°TC’G

 áKÓãdG

á«fÉãdG

 ô¡°TC’G

 áKÓãdG

IÒNC’G

ô¡°T

¿Gô¡°T

3ô¡°TCG

4ô¡°TCG

5ô¡°TCG

6ô¡°TCG

7ô¡°TCG

8ô¡°TCG

9ô¡°TCG

6 mm

4 cm

7.5 cm

15 cm

25 cm

35 cm

41 cm

46 cm

51 cm

Úæ÷G É¡«a ¿ƒμj äGÎØdG …CG-1

? GPÉŸh ? G vƒ‰ ´ô°SCG

ƒ‰ DƒWÉÑJ CGóÑj äGÎØdG …CG ‘ -2

 ? Úæ÷G

‘ Úæ÷G ∫ƒW ƒ‰ ÚH ¿QÉb -3

ô¡°TC’Gh á«fÉãdG áKÓãdG ô¡°TC’G

? IÒNC’G áKÓãdG

.Úæ÷G ƒ‰ ∫hóL Gó«L ¢SQOG-1

πμ°T ‘ ∫hó÷G äÉfÉ«H πuãe -2

.ÊÉ«H

:»g äGÎa çÓK ¤EG Úæ÷G ƒ‰ πMGôe º°ù≤J

The First Trimester
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ádƒ«à°SÓÑdGh è∏ØàdG Éà∏Môe : (3-6) πμ°ûdG

ádƒ«à°SÓÑdG á∏Môe - 2

πFÉ°ùH Aƒ∏‡ ∞jƒŒ ¬∏NGóH ¿ƒμàjh ;è∏ØàdG ‘ Gôªà°ùe ºMôdG πNGO ¤EG »JƒàdG º°ù÷G ∑ôëàj

 π«°Sƒà°SÓÑdGblastocoele ±ô©J áaƒ› Iôc Úæ÷G íÑ°üo«d ádƒ«à°SÓÑdÉH balstula,(3-6πμ°ûdG)

 ±ô©J á«LQÉN ÉjÓN ≈∏Y ádƒ«à°SÓÑdG …ƒà–hâ°SÓHƒahÎdÉHtrophoblastá«°ûZC’G É¡æe ¿ƒμàJ ,

 øe á∏àch ,á«æ«æ÷G á«∏NGódG ÉjÓÿG inner cell massΩƒ«dG ‘h ,Úæ÷G Iõ¡LCGh AÉ°†YCG É¡æe ƒªæJ

 á«∏ª©H ádƒ«à°SÓÑdG CGóÑJ ™HÉ°ùdG ¢SGô¨f’Gimplantationπμ°ûdG ‘ É`ªc ,ºMô∏d ø£ÑŸG AÉ``°û¨dG ‘

.(4 -6)

Blastula
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 ¢SGô¨f’G á«∏ªY : (4-6) πμ°ûdG

 ádƒjÎ°SÉ÷G á∏Môe -3

 ∫ÓN øe ádƒ«à°SÓÑdG ÉjÓN ∑ôëàJádƒ«à°SÓÑdG Ö≤KplastoporeIOÉYEG ºààd ∞jƒéàdG πNGO ¤EG

 ±ô©J á«∏ª©H É¡Ñ«JôJ (ó«ª¨àdG) Ú£ÑàdÉHgastrulation¿ƒμààd á∏MôŸG √òg ‘ ÉjÓÿG õjÉªàJ ºK,

 :Úæé∏d á«dhC’G çÓãdG äÉ≤Ñ£dG á«LQÉÿG á≤Ñ£dGectoderm , á«∏NGódG á≤Ñ£dGhendoderm ,á≤Ñ£dGh

≈£°SƒdGmesodermõjÉªàJ å«M ,πª◊G øe ådÉãdG ´ƒÑ°SC’G ájÉ¡f ‘ äÉ≤Ñ£dG √òg ¿ƒμJ πªàμjh ,

. (5-6) πμ°ûdG É¡ë°Vƒj Éªc ,Úæ÷G Iõ¡LCGh AÉ°†YCG É k≤M’ É¡æe ƒªæJh

Gastrula
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äÉ≤Ñ£dG (1-6) ∫hó÷G í°Vƒjh

: É¡æe CÉ°ûæJ »àdG Ö«cGÎdGh á«æ«æ÷G
äÉ≤Ñ£dG øjƒμJh ádƒjÎ°SÉ÷G á∏Môe  :(5-6) πμ°ûdG

É¡æe CÉ°ûæJ »àdG Ö«cGÎdGh ,á«æ«æ÷G äÉ≤Ñ£dG : (1-6) ∫hó÷G

ádƒjÎ°SÉ÷G äÉ≤ÑW

á«LQÉÿG á≤Ñ£dG

≈£°SƒdG á≤Ñ£dG

á«∏NGódG á≤Ñ£dG

 É¡æe CÉ°ûæJ »àdG Ö«cGÎdG

mesoderm

ectoderm

endoderm

-.á«bô©dG Oó¨dG ,ôaÉXC’G ,ô©°ûdG ,ó∏÷G

.»Ñ°ü©dG RÉ¡÷G -

.áØ∏àıG ¢ù◊G AÉ°†YCG -

. ºØ∏d á«∏NGódG áfÉ£ÑdG ,¿Éæ°SC’G -

-. áeÉ°†dG áé°ùfC’Gh ,∞jQÉ°†¨dGh ,ΩÉ¶©dGh ,äÓ°†©dG

. ΩódGh ,ájƒeódG á«YhC’G -

.á«∏°SÉæàdG Ö«cGÎdGh ,≈∏μdG -

 -. AÉª°üdG Oó¨dGh ,¢SÉjôμæÑdGh ,óÑμdG

. á«dƒÑdG áfÉãŸG -

. á«ª°†¡dG IÉæ≤dG áfÉ£H -

. ÚàFôdGh ,»°ùØæàdG RÉ¡÷G áfÉ£H -
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πª◊G øe ådÉãdG ´ƒÑ°SC’G ‘h

 ¿ƒ˘˘˘˘˘˘˘μ˘˘˘˘˘˘˘à˘˘˘˘˘˘˘˘Já˘˘˘«˘˘˘æ˘˘˘˘«˘˘˘˘æ÷G á˘˘˘˘«˘˘˘˘°ûZC’G

embryonic membranes¬d ôaƒàd ;

√ò˘˘gh ,π˘˘ª◊G IÎa á˘˘∏˘˘«˘˘W á˘˘jÉ˘˘˘ª◊G

π˘μ˘°ûdG É˘¡˘˘ë˘˘°Vƒ˘˘j É˘˘ª˘˘c á˘˘«˘˘°ûZC’G

:»g (6-6)

á«æ«æ÷G á«°ûZC’G : (6-6) πμ°ûdG

Êƒ«æeC’G AÉ°û¨dG : (7 -6) πμ°ûdG

π˘FÉ˘°ùdÉ˘H Å˘∏˘àÁh ,Iô˘°TÉ˘Ñ˘˘e Úæ÷É˘˘H §˘˘«˘˘ë˘˘j

ø˘e ¬˘«˘≤˘«˘d Úæ÷G ¬˘«˘˘a í˘˘Ñ˘˘°ùj …ò˘˘dG Êƒ˘˘«˘˘æ˘˘eC’G

äGôKDƒª∏d ΩC’G ¢Vô©J øe áŒÉædG äÉeó°üdG

,á«∏NGódG É¡FÉ°†YCG ≈∏Y §¨°†J »àdG á«LQÉÿG

IÎa ‘ Úæ÷G IQGôM áLQO ≈∏Y ßaÉëj Éªc

.(7-6πμ°ûdG) .πª◊G

 Êƒ«æeC’G AÉ°û¨dG-1Amnion Membrane:

ÊƒjQƒμdG AÉ°û¨dG -2Chorion Membrane

ájò¨àdG ‘ ÒÑc QhóH Ωƒ≤j Éªc ,iôNC’G á«æ«æ÷G á«°ûZC’Gh Úæ÷ÉH §«ëj »LQÉN AÉ°ûZ

 áÄ«g ≈∏Y ºMôdG áfÉ£H ‘ ¢Sô¨æJ óFGhR πμ°ûj å«M ;Úæé∏d êGôNE’Gh ¢ùØæàdGhäÓªN

 á«fƒjQƒcchorionic villi¢UÉÿG »ª«°ûŸG Aõ÷ÉH »≤à∏àd Úæ÷ÉH ¢UÉÿG »ª«°ûŸG Aõ÷G ¿ uƒμJ ,

.áª«°ûŸG ¿Éf uƒμj É©e ÉªgÓch ,ΩC’ÉH
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?ádƒ«à°SÓÑ∏d á«∏NGódG ÉjÓÿG á∏àch á«LQÉÿG ÉjÓÿG Ò°üe Ée -1

?ºMôdG áfÉ£H ‘ á«fƒjQƒμdG óFGhõdG äGAGƒàdEG á«ªgCG Ée -2

.∂dP π∏Y .áª«°ûŸG πμ°ûJ ó©H »°SƒàædC’G ¢ù«μdG ôª°†j -3

∞YÉ°†àj ÊÉãdG ô¡°ûdG ‘h ,¢†ÑædÉH á«Ñ∏≤dG äÉq«æãdG CGóÑJ Éªc ,Úæ«©dG πμ°ûJ CGóÑj ™HGôdG ´ƒÑ°SC’G ‘h

±ôM πμ°T ≈∏Y íÑ°üjh ,Úæ÷G ºéMC,πtμ°ûàdÉH áseÉ°†dG áé°ùfC’Gh äÓ°†©dG ºK ΩÉ¶©dG CGóÑJh ,

,≈ãfCG hCG G kôcP Úæ÷G ¢ùæL õjÉªà«a ådÉãdG ô¡°ûdG ‘ ÉeCG .äGôéM ™HQCG øe Ékfƒμe Ö∏≤dG íÑ°üj Éªc

. ácô◊G √ò¡H ΩC’G ô©°ûàa ácô◊ÉH Úæ÷G CGóÑj Éªc ,â∏sμ°ûJ ób AÉ°†YC’G ⁄É©e ™«ªL ¿ƒμJh

 ƒªæJháª«°ûŸGplacentaá¡L øe ¿ƒjQƒμdG AÉ°ûZh ΩC’G á¡L øe ºMôdG áfÉ£H øe ¿ƒμàJ »àdG

∫OÉÑJ á«∏ªY ΩÉ“EG ≈∏Y πª©àd ,ájƒeódG á«YhC’ÉH áª«°ûŸG Å∏à“h ,(8-6) πμ°ûdG í°Vƒj Éªc ,Úæ÷G

 ≥jôW øY Úæ÷Gh ΩC’G ÚH AGò¨dGh AÉŸGh Úé°ùcC’G…ô°ùdG πÑ◊Gumbilical cord¿hO QÉ°ûàf’G á«∏ª©H

,¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉKh äÓ°†ØdG øe Úæ÷G ¢ü∏îJ Éªc ?GPÉŸ .Úæ÷G ΩOh ΩC’G ΩO ÚH ô°TÉÑe ∫É°üJG

,¿hÎ°ùLhÈdG ¿ƒeôg RôØ«d ôØ°UC’G º°ùé∏d á£°ûæŸG É¡JÉfƒeôg RôØàa AÉª°U Ió¨c É°†jCG áª«°ûŸG πª©Jh

á∏°üjƒM ƒ‰ É©æÁh ,ºMôdG áfÉ£H ácÉª°S ≈∏Y É¶aÉë«d ,¢†«ÑŸG øe ÚLhÎ°SE’G ¿ƒeôg RGôaEG §Ñãjh

? GPÉŸ .πª◊G IÎa ∫ÓN ±GôL

: áÁôμdG ájB’G ‘ çÓãdG äÉª∏¶dÉH Oƒ°ü≤ŸG AÉª∏©dG ¢†©H ô°ùØj

É¡fCÉH ôNB’G ¢†©ÑdG Égô°ùØjh.»°SƒàædC’Gh ,ÊƒjQƒμdGh ,Êƒ«æeC’G :áKÓãdG á«æ«æ÷G á«°ûZC’ÉH

.áª«°ûŸG áª∏Xh ,ºMôdG áª∏Xh ,ø£ÑdG áª∏X

(6 ájB’G) ôeõdG IQƒ°S }|

 »°SƒàædC’G ¢ù«μdG-3Allantois  Sac:

øjƒμJ ‘ ºgÉ°ùj Ö«côJ øY IQÉÑY

…ô˘˘˘°ùdG π˘˘˘Ñ◊G ‘ á˘˘˘jƒ˘˘˘eó˘˘˘˘dG á˘˘˘˘«˘˘˘˘YhC’G

±Ó˘˘˘N ≈˘˘˘∏˘˘˘˘Yh .á˘˘˘˘ª˘˘˘˘«˘˘˘˘°ûŸÉ˘˘˘˘H π˘˘˘˘°üàŸG

¿EÉ˘a Êƒ˘jQƒ˘μ˘˘dGh Êƒ˘˘«˘˘æ˘˘eC’G ÚFÉ˘˘°û¨˘˘dG

.Úæ÷ÉH §«ëj ’ »°SƒàædC’G ¢ù«μdG

(íŸG) QÉØ°üdG ¢ù«cyolk sacá«æ«æ÷G á«°ûZC’G øe

Qƒ«£dGh ∞MGhõdÉc á°Vƒ«ÑdG äÉfGƒ«◊G áæLC’ º¡eh

‘ óªà©j äÉ«jóãdG ÚæL Éªæ«H ,É¡FGò¨d Qó°üe ƒ¡a

. q»°SÉ°SCG QhO ¢ù«μdG Gò¡d ¢ù«d ∂dòd ,¬eCG ≈∏Y ¬FGòZ
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áª«°ûŸG : (8-6) πμ°ûdG

  á«fÉãdG áKÓãdG ô¡°TC’G IÎa :É«fÉKThe Second Trimester

¬°SCGQ ≈∏Y (∞«ØN ô©°T) ÖZR πμ°T ≈∏Y ô©°T ƒªæj Éªc ,áë°VGh Úæ÷G ácôM íÑ°üJ ™HGôdG ô¡°ûdG ‘

,Úæ÷G Ö∏b äÉbO ´Éª°S øμª«a ¢ùeÉÿG ô¡°ûdG ‘ ÉeCG ,G kôªfih G kó©› √ó∏L ¿ƒμjh ,¬ª°ùL ∫ƒMh

 ¤EG π°üàd ¬à∏àch ,¬dƒW OGOõjh460 g¢SOÉ°ùdG ô¡°ûdG ‘h ,¬«μa ‘ ƒªædÉH á«æÑ∏dG ¿Éæ°SC’G CGóÑJh ,ÉÑjô≤J

,á«ª¶©dG ÉjÓÿG §HÎd â∏μ°ûJ »ª¶©dG πμ«¡dG ‘ ∞jQÉ°†¨dG º¶©eh ,Úæ«©dG ÜGógCGh ¿ƒØL πμ°ûàJ

  ‹GƒM É¡«a Úæ÷G ∫ƒW π°üj »àdG  á∏MôŸG √òg ájÉ¡æH ΩCÓd ¢VÉıG »JCÉj óbh 34 cm ¬à∏àch1000 g™e

.IÉ«◊G ó«b ≈∏Y ¬FÉ≤H á«fÉμeEG

IÒNC’G áKÓãdG ô¡°TC’G IÎa : ÉãdÉKThe Third Trimester

ÉjÓN õjÉªàd πMGôŸG ºgCG øe ó©Jh , ´ô°SCG IQƒ°üH ¬à∏àc OGOõJh IÎØdG √òg ‘ Úæ÷G ºéM ∞YÉ°†àj

ΩÉ¶Y OGOõJh ,ôaÉXC’G ¿ƒμàJ Éªc ,G vôªfih É k°ù∏eCG íÑ°üjh Úæ÷G ó∏L ô©°T §bÉ°ùàj Éªc ,É¡«a ÆÉeódG

CÉWÉÑàj √ƒ‰ ¿CG ’EG ,êhôî∏d CÉ«¡à«d ºMôdG ≥æY √ÉŒÉH ¬°SCGQ íÑ°ü«d Úæ÷G ™°Vh Ö∏≤æjh ,áHÓ°U áªéª÷G

.ÒNC’G ô¡°ûdG ‘
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? ƒªædG GPÉŸ 2
?πª◊G IÎa ∫ÓN Úæ÷G á∏àc ƒ‰ ∫ó©e ‘ äGÒ¨àdG Ée

.πª◊G IÎa ∫ÓN Úæ÷G á∏àc ƒ‰ ∫ó©e ∫hóL -

.ÊÉ«H º°SQ ¥Qh -

.¢UÉ°UQ º∏b -

πª◊G Ióe
(ô¡°T)

 Úæ÷G á∏àc
(     ΩGôZ)

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0.02

2.0

26

150

460

640

1,500

2,300

3,200

g

Úæ÷G á˘˘∏˘˘à˘˘c ƒ‰ ∫ó˘˘˘©˘˘˘e OGOõ˘˘˘j ô˘˘˘¡˘˘˘°TC’G …CG ‘-1

 ?´ô°SCG πμ°ûH

?ÊÉ«H πμ°T ‘ ∫hó÷G ‘ áfhóŸG äÉfÉ«ÑdG πuãe-2

.Úæ÷G á∏àch  πª◊G Ióe ÚH ábÓ©dG èàæà°SG

‘ ICÉéa Úæ÷G á∏àc ƒ‰ ‘ DƒWÉÑJ çóM GPEG -3

¤EG äsOCG »àdG ÜÉÑ°SC’ÉH CÉÑæJ .™HÉ°ùdG ô¡°ûdG

.∂dP

? ¬∏ªM IÎa ∫ÓN Úæ÷G á∏àc ƒ‰ ∫ó©e áaô©e á«ªgCG Ée-4

.Úæ÷G á∏àc ƒ‰ ∫ó©e ∫hóL ¢SQOG -

Úæ÷G á∏àc ƒ‰ ∫ó©e ∫hóL

. ∂dP π∏Y ,á°†jƒÑdG ÜÉ°üNEG ó©H ôNBG πªM çóëj ’ -1

,»JƒàdG º°ù÷G ¿ tƒμJ óæY Úæ÷G ¿ uƒμàd ¤hC’G πMGôŸG ‘ á«dÉààŸG äÉeÉ°ù≤f’G OƒLh ºZQ -2

. ∂dP í°Vh .¬à∏àch ¬ªéM øe ójõJ ’ É¡fCG ’EG

áKÓãdG ô¡°TC’G ‘ ∫ó©ŸG ¢ùØæH Égƒ‰ ‘ äôªà°SG GPEG IO’ƒdG óæY Úæ÷G á∏àc íÑ°üJ ºc CÉÑæJ -3

. IÒNC’G

? Úæ÷G AÉ°†YCG πμ°ûJ πªàμj ô¡°T …CG ‘ -4

¢SOÉ°ùdG »∏ª©dG ¢SQódG ò«ØæàH ºb
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IO’ƒ``dG 3-6
 ó©H …CG ,¬FÉ°†YCG ¿ƒμJ ∫ÉªàcG ó©H IO’ƒ∏d G kõgÉL Úæ÷G íÑ°üj266πÑbh ,ÜÉ°üNE’G øe Ékeƒj

IO’ƒdG á«∏ªY º¶æJh ,êhôî∏d CÉ«¡à«d ºMôdG ≥æY √ÉŒÉH ¬°SCGQ íÑ°ü«a ;¬©°Vh Ò¨àj ™«HÉ°SCG Ió©H IO’ƒdG

õØë«a ,Ú°ùcÓjôdGh ÚLhÎ°SE’G Êƒeôg áª«°ûŸG RôØJ å«M ,Úæ÷Gh ΩC’G óæY á«fƒeôg äÉWÉ°ûf

¿ƒeôg õ«côJ ¢†Øîæ«a ;Ú°Sƒà«°ùchC’G ¿ƒeôg ¥ÓWE’ É¡æ«æLh ΩC’G øe πc ‘ á«eÉîædG Ió¨dG

.á˘˘«˘˘dÉ˘˘à˘˘à˘˘e äÉ˘˘Lƒ˘˘e ‘ ¢VÉ˘˘Ñ˘˘≤˘˘f’G ≈˘˘∏˘˘Y º˘˘Mô˘˘dG QGó˘˘L äÓ˘˘°†Y õ˘˘Ø˘˘ë˘˘j É‡ ,Ωó˘˘˘dG ‘ ¿hÎ°ùLhÈdG

.(9-6πμ°ûdG)

Parturition

IO’ƒdG á«∏ªY äÉfƒeôg : (9-6) πμ°ûdG

: ≥jôW øY Év«HÉ°ùM IO’ƒdG óYƒªH DƒÑæàdG øμªj

 áaÉ°VEG -280.πeÉë∏d ájô¡°T IQhO ôNBG øe Ωƒj ∫hCG ≈dEG Ékeƒj

 áaÉ°VEG hCG -7.ô¡°TCG á©°ùJ  É¡«dEG ±É°†J ºK ,ájô¡°T IQhO ôNBG øe ∫hC’G Ωƒ«dG ïjQÉJ ≈dEG ΩÉjCG

: ∫Éãe ƒg πeÉëd ájô¡°T IQhO ôNBG øe Ωƒj ∫hCG ïjQÉJ ¿Éc GPEG20/4/2008IO’ƒdG  óYƒe ∫ÉªàMG ¿EÉa Ω

: »dÉàdÉc Ö°ùëj

20/4/2008 +  Ω7 + ΩÉjCG9 = ô¡°TCG27/1/2009 Ω

(QÉfƒ°ùdG) á«Jƒ°üdG ¥ƒa äÉLƒªdG á«æ≤J É°†jCG Ωóîà°ùJ Éªcultrasound technician.IO’ƒdG óYƒe ójóëàd

 ¬qÑæj  ¬qÑæj
 áª«°ûŸG

 RGôaE’

 ¿ƒeôg

ÚLhÎ°SE’G

á«eÉîædG Ió¨∏d »eÉeC’G ¢üØdG

Úæ÷Gh ΩC’G øe πc ‘

Ú°Sƒà«°ùchC’G ¿ƒeôg RGôaE’

 Ú°Sƒà«°ùchC’G  ¿ƒeôg äÓÑ≤à°ùe ¬qÑæj

ºMôdG QGóL ÉjÓN ≈∏Y

 RGôaE’ áª«°ûŸG õØëj

 Ú°ùcÓjôdG ¿ƒeôg

 R
Gô

aE’
 á

ª«
°û

ŸG
 õ

Øë
j

  Ú
°ù

cÓ
jô

dG 
øe

 ó
jõ

ŸG

Ú
°S

ƒà«
°ù

ch
C’G

 ¿
ƒe

ôg
 ø

e 
ój

õŸ
G R

Gô
aE’

 Ω
C’G

h Ú
æ÷

G ø
e 

πc
 õ

Øë
j

á©
L

GQ
 áj

ò¨
J

áÑ
L

ƒe

¢VÉÑ≤fG õØëj

ºMôdG QGóL äÓ°†Y

äÉ°VÉÑ≤f’G øe ójõŸ ºMôdG QGóL äÓ°†Y õØëj
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;Úæ÷G êhôîH íª°ùj Ée QGó≤Ã ºMôdG ≥æY ™°ùàj ≈àM ,ºMôdG äÓ°†Y ¢VÉÑ≤fÉH á∏MôŸG √òg CGóÑJ

 πc çó– ó≤a IóYÉÑàe É¡FóH óæY äÉ°ü∏≤àdGh äÉ°VÉÑ≤f’G √òg ¿ƒμJ å«M 20π°üàd ¤GƒàJ ºK ,á≤«bO

 Ω’BÉH ΩC’G ô©°ûJh ,á≤«bO πc ¢VÉıG labor,ø£ÑdG áeó≤e ¤EG π°üàd óà“h á«∏Ø°ùdG ô¡¶dG á≤£æe ‘

Éªc ,¬eCG º°ùL êQÉN Úæ÷G ™aO ¤EG ø£ÑdG äÓ°†©d ájOGQE’G äÉ°VÉÑ≤f’Gh ºMôdG äÉ°VÉÑ≤fG …ODƒJh

.êhôÿÉH Úæé∏d íª°ù«d ,Êƒ«æeC’G πFÉ°ùdG êôî«a ;á∏MôŸG √òg ‘ Êƒ«æeC’G AÉ°û¨dG ≥°ûæj

:(10-6) πμ°ûdG É¡ë°Vƒj Éªc πMGôe çÓãH IO’ƒdG á«∏ªY ô“h

(¢VÉıG) ´É°ùJ’G á∏Môe -1Dilation Stage

äGÎØd äÉ°VÉÑ≤f’G IOÉjR ¤GƒàJ ÚM ‘ ,ºMôdG ≥æY øe OƒdƒŸG ¢SCGQ êhôîH á∏MôŸG √òg CGóÑJ

OƒdƒŸG CGóÑjh ,¬£HQh ¬©£≤H Ö«Ñ£dG Ωƒ≤j …òdG …ô°ùdG πÑ◊ÉH π°üàe ƒgh OƒdƒŸG êôî«d ,áHQÉ≤àe

QOÉ¨j ¬LhôN á¶◊ »Øa ;Úæ÷G ¬d ¢Vô©àj Ée ô£NCG IO’ƒdG ó©Jh ,¢ùØæàdG ‘ ¬°ùØf ≈∏Y OÉªàY’ÉH

¢ùØæàdG ≈∏Y √óYÉ°ùj IO’ƒdG ó©H √DhÉμH ÉÃQh ,á«LQÉÿG áÄ«ÑdG ¤EG ájÉª◊Gh A±ódG å«M ¬eCG ºMQ

.Ö«∏◊G øe á«FGòZ áÑLh ∫hCG ¢UÉ°üàeÉH »ª°†¡dG √RÉ¡L CGóÑj ºK ,¬«àFQ ¤EG AGƒ¡dG ´ÉaófÉH

Úæ÷G êhôN á∏Môe -2

IO’ƒdG πMGôe : (10-6) πμ°ûdG

Expulsion Stage

1

3 2
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? Iô°TÉÑe ¬JO’h ó©H Úæ÷G AÉμH ô u°ùØJ ∞«c -1

? Úæ÷G IO’h ó©H G kQƒa πª©dÉH CGóÑJ »àdG ájƒ«◊G Iõ¡LC’G Ée -2

 .IO’ƒdG á«∏ªY ‘ Úæ÷G êhôN ≈∏Y óYÉ°ùJ πeGƒY áKÓK ôcPG  -3

 Ö«∏◊G RGôaEGh áYÉ°VôdG 4-6

É¡«dEG êÉàëj »àdG ájQhô°†dG á«FGò¨dG ô°UÉæ©dG πc ≈∏Y ¬FGƒàM’ ,OƒdƒŸG πØ£∏d ‹ÉãŸG AGò¨dG ΩC’G Ö«∏M qó©j

. áªFÓe iôNCG á«FGòZ äÉÑLh ∫hÉæJ ≈∏Y Év«éjQóJ Oƒ©àdG ‘ Égó©H πØ£dG òNCÉ«d ,ôª©dG Gòg ‘ πØ£dG

Lactation

º˘Mô˘dG äÓ˘°†Y äÉ˘°ü∏˘≤˘˘J π˘˘©˘˘Ø˘˘H ΩC’G ø˘˘e êô˘˘î˘˘Jh ,IO’ƒ˘˘dG ó˘˘©˘˘H º˘˘Mô˘˘dG ø˘˘e á˘˘ª˘˘«˘˘°ûŸG π˘˘°üØ˘˘æ˘˘J

.ø£ÑdG äÓ°†©d ájOGQE’G äÉ°VÉÑ≤f’Gh

áª«°ûŸG êhôN á∏Môe -3Delivery

@IQÉjõH ºb ,IO’ƒdG πMGôe ∫ƒM äÉeƒ∏©ŸG øe ójõŸ

: á«dhódG ä’É°üJÓd á«ŸÉ©dG áμÑ°ûdG ≈∏Y ‹ÉàdG ™bƒŸG
@
@ - www.dcience.nelson.com

ºMQ ‘ É¡æe AõL AÉ≤H ádÉM ‘h ,á∏eÉc É¡LhôN øe ócCÉàdG ºà«d áª«°ûŸG ¢üëØH Ö«Ñ£dG Ωƒ≤j -

.ºMô∏d ∞«¶æJ á«∏ªY iôŒ ΩC’G

ä’É◊ ΩódG ∑ƒæH ‘ É¡æe IOÉØà°SÓd ¬JÉfƒμeh ΩódG øe á«ªc ¢UÓîà°SG ‘ áª«°ûŸG øe OÉØà°ùj -

.¬«dEG ÚLÉàëª∏d ΩódG π≤f

(233 ájB’G) Iô≤ÑdG IQƒ°S }|
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πc ¿ƒμàj øjò∏dG ΩC’G »jóK ‘ á«æÑ∏dG Oó¨dG øe Ö«∏◊G RGôaEG ºàj

 ‹GƒM øe Éª¡æe 15-20≈∏Y ¢†©ÑH É¡°†©H §ÑJôJ á«æÑd IóZ

AÉ˘˘æ˘˘KCG É˘˘ kª˘˘é˘˘M OGOõ˘˘J ,(11-6π˘˘μ`°ûdG) …Oƒ`≤˘˘æ˘˘Y π˘˘˘μ`°T

,Ú°Sƒà«°ùchC’Gh Úàc’hÈdG Êƒeôg ÒKCÉJ â– πª◊G

¿ƒgódG Ö°SôJ øe ÚjóãdG ºéM ‘ IOÉjõdG √òg èàæJh

¿EG å«˘˘M ;É˘˘ª˘˘¡˘˘«˘˘dEG IOQGƒ˘˘dG Ωó˘˘dG á˘˘«˘˘ª˘˘c IOÉ˘˘jRh É˘˘ª˘˘¡˘˘«˘˘˘a

¢üØdG õØë«d OÉ¡ŸG â– ¬uÑæj Ö«∏ë∏d OƒdƒŸG ¢UÉ°üàeG

 ¿ƒeôg RGôaE’ á«eÉîædG Ió¨∏d »eÉeC’G,Úàc’hÈdGÉªc

¿ƒ˘˘˘eô˘˘˘g ¥Ó˘˘˘WE’ Ió˘˘˘¨˘˘˘dG ¢ùØ˘˘˘æ˘˘˘d »˘˘˘Ø˘˘˘˘∏ÿG ¢üØ˘˘˘˘dG õ˘˘˘˘Ø˘˘˘˘ë˘˘˘˘j

á«æÑ∏dG Oó¨dG õ«Ø– ≈∏Y πª©j Úfƒeô¡dG Óch ,Ú°Sƒà«°ùchC’G

 .Ö«∏◊G êÉàfE’ ÚjóãdG ‘

.(12-6 πμ°ûdG)
…óãdG »a á«æÑ∏dG Oó¨dG (11-6 πμ°ûdG)

: (12 -6) πμ°ûdG

Ö«∏◊G RGôaEG º«¶æJ á«dBG

4

5

6

1 2

3
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: á«©«Ñ£dG áYÉ°VôdG óFGƒa

Ö«∏◊G hCG ,á«YÉæ°üdG áYÉ°VôdG ΩGóîà°SG øe áŒÉædG á«°SÉ°ù◊Gh ¢VGôeC’G øe ÒãμdG ó°V áYÉæe πØ£∏d ôqaƒJ-

 . »YÉæ°üdG

.É¡∏ØWh ΩC’G ÚH ábÓ©dG ≥«KƒJ ≈∏Y óYÉ°ùJh ,¬eCG ¿ÉæM πØ£dG Ö°ùμJ-

 . ΩC’G øe Ö«∏◊G QGQOEGh RGôaEG á«ªc øe ójõJ -

. ¬ªah ,¬«μah ,πØ£dG ¬Lh äÓ°†Y …ƒ≤J -

π©éj Ée ƒgh ,™°VôŸG ΩC’G ºMQ ¢ü∏≤J ≈∏Y πª©J -

.Ú«©«Ñ£dG ¬©°Vhh ¬ªéM ¤EG Oƒ©j ºMôdG

ä’ÉªàMG øe π∏≤Jh ójóL πªM çhóM ôuNDƒJ-

.…óãdG ¿ÉWô°ùH áHÉ°UE’G

Ö«∏◊G ‘ á∏ãªàŸG á«©«Ñ£dG áYÉ°VôdG πFGóH Èà©J -

ihó©dGh ,∫É¡°SE’Gh ,º°†¡dG Aƒ°ùd ÉkÑÑ°S »YÉæ°üdG

.iôNCG ¢VGôeCÉH

Ö«∏◊G á«ªch ™°Vôj ≈àe ¬°ùØæH Qô≤j πØ£dG π©Œ -

. IOófi äÉ«ªμHh áæ«©e äÉbhCG ‘ ™°Vôj ¿CG πØ£dG ≈∏Y ¢VôØJ á«YÉæ°üdG áYÉ°VôdG Éªæ«H ,É¡dhÉæàj »àdG

ÚH ábÓY ∑Éæg ¿CG äÉ°SGQódG âàÑKCG

OGƒŸG á«ªch ΩC’G ¬dhÉæàJ …òdG AGò¨dG ´ƒf

É˘˘˘˘°Uƒ˘˘˘˘°üNh É˘˘˘˘¡˘˘˘˘Ñ˘˘˘˘«˘˘˘˘˘∏˘˘˘˘˘M ‘ IOƒ˘˘˘˘˘LƒŸG

∫hÉæJ ΩC’G ≈∏Y Öéj Gòd ,äÉæ«eÉà«ØdG

π˘μ˘°ûH ´ƒ˘˘æ˘˘à˘˘eh ¿RGƒ˘˘à˘˘e »˘˘ë˘˘°U AGò˘˘Z

á«˘FGò˘¨˘dG ô˘°UÉ˘æ˘©˘dG ≈˘∏˘Y π˘°üë˘à˘d ;»˘eƒ˘j

. É¡∏Ø£dh É¡d ájQhô°†dG

º``FGƒ``à`dG 5-6
õ«ªàJøe ÌcCG ™°†J É¡fCÉH á«ª«°ûŸG äÉ«jóãdG ¢†©H

 IôgÉ¶H √òg ±ô©Jh ,IóMGƒdG IôŸG ‘ OƒdƒeOó©J

 ó«dGƒŸGmultiple births,ÖfGQC’Gh §£≤dG ‘ Éªc

π«ØdG πãe iôNCG äÉ«jóK ‘ IôgÉ¶dG √òg QóæJh

‘ G kóMGh G kOƒdƒe ™°†J å«M ¿É°ùfE’Gh ¿É°ü◊Gh

Oó©àH §ÑJôe (áæLC’G Oó©J) ó«dGƒŸG Oó©Jh ,Iôe πc

ÜÉ°üNEG ºàj å«M áfƒμàŸG áæLC’G OóY ¿ƒμj äÉ°†jƒÑdG √òg Oó©Hh ,¢†«ÑŸG øe RôØJ »àdG äÉ°†jƒÑdG

√QGóL ≈∏Y ¢Sô¨æàa ºMôdG ¤EG π°üJ ¿CG ¤EG áÑ°üıG äÉ°†jƒÑdG √òg ∑ôëààa ,…ƒæe ¿Gƒ«ëH á°†jƒH πc

 .É k°†©H É¡°†©H øY ájhÉ°ùàe äÉaÉ°ùe ≈∏Yh ΩÉ¶àfÉH

.áæLCG IóY É¡æY èàæàd ,ádƒ«à°SÓÑdG á∏Môe ‘ º°ù≤æJ áÑ°üfl IóMGh á°†jƒH øe É°†jCG áæLC’G ¿ƒμàJ óbh

±ô©J IôgÉ¶dG √òg ¿EÉa ,óMGh πªM IÎa ∫ÓN (Oƒdƒe) ÚæL øe ÌcCG ¿É°ùfE’G ≈ãfCG ™°†J ÉeóæYh

 ºFGƒàdÉHTwins: ´GƒfCG áKÓK ≈∏Y »gh ,

Twins

¿É°ùfE’G ‘ ºFGƒà∏d OóY ≈°übCG π°Uh

Éªc ,á«dÉ£jEG ICGôe’ kÓØW ô°ûY á©HQCG ¤EG

¤EG ájOƒ©°ùdG á«Hô©dG áμ∏ªŸG ‘ π°Uh

.Ò°ùY á≤£æe ‘ ºFGƒJ á©Ñ°S
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á˘jOÉ˘MCG º˘FGƒ˘à˘dÉ˘H É˘ k°†jCG º˘FGƒ˘à˘dG √ò˘g ±ô˘©˘˘J

á˘°†jƒ˘H ΩÉ˘°ù≤˘fG ø˘e è˘à˘æ˘J å«˘M ,á˘°†jƒ˘Ñ˘˘dG

,óMGh …ƒæe ¿Gƒ«ëH âÑ°üNCG IóMGh

âª°ù≤fG ádƒ«à°SÓÑdG á∏Môe ‘ É¡fCG ’EG

‘ á∏àc πc òNCÉàd ,ÉjÓÿG øe Úà∏àc ¤EG

,πeÉμdG Úæ÷G É¡æe ¿ƒμàj ¿CG ¤EG Égƒ‰

OƒLh ™e IóMGh áª«°ûÃ Úæ«æ÷G Óc π°üàjh

,Ió˘M ≈˘∏˘Y Úæ˘L π˘μ˘d Êƒ˘«˘˘æ˘˘eCG AÉ˘˘°ûZ

™˘˘«˘˘ª˘˘L ‘ ¬˘˘HÉ˘˘°ûà˘˘˘J º˘˘˘FGƒ˘˘˘à˘˘˘dG √ò˘˘˘gh

äÉ˘Yƒ˘ª› π˘ã˘e á˘«˘KGQƒ˘˘dG äÉ˘˘Ø˘˘°üdG

‘h ,¿ƒ«©dGh Iô°ûÑdG ¿ƒdh ΩódG

¿ƒ˘˘˘μ˘˘˘J ¿CG É`eEG »˘˘˘¡˘˘˘a É˘˘˘¡˘˘˘˘°ùæ˘˘˘˘L

ó˘˘b É`¡˘˘fCG ’EG ,É˘˘kKÉ`fEG É˘˘˘eEGh G kQƒ˘˘˘cP

iô`NCG äÉ˘˘˘˘Ø˘˘˘˘°U ‘ ∞˘˘˘˘∏˘˘˘˘à˘˘˘˘î˘˘˘˘J

.(13-6) πμ°ûdG .kÓãe ¿Rƒ`dÉc

,π≤à°ùe …ƒæe ¿Gƒ«ëH Éª¡æe πc âÑ°üNCG Úà°†jƒH øY èàæJh ,á°†jƒÑdG á«FÉæK ºFGƒàdÉH É k°†jCG ±ô©J

∞∏àîJ ,á«æ«æL á«°ûZCGh áª«°ûÃ ºMôdG QGóéH IóM ≈∏Y Éª¡æe πc π°üàJ ¿ÉàÑ°üfl ¿Éà°†jƒH ¿ƒμààa

ΩO äÉ`Yƒª›h ÚØ∏àfl Ú°ùæL øe ¿ƒμJ ó≤a ;É k°†©H É¡°†©H øY á`«KGQƒdG É¡JÉØ°U ‘ º`FGƒàdG √òg

.(14-6) πμ°ûdG .áØ∏àfl

á¡HÉ°ûàŸG ºFGƒàdG : (13-6) πμ°ûdG

 á≤HÉ£àŸG hCG á¡HÉ°ûàŸG ºFGƒàdG ` CGIdental Twins

(á¡HÉ°ûàŸG ÒZ) ájƒNC’G ºFGƒàdG ` ÜFraternal Twins
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á¡HÉ°ûàŸG ÒZ ºFGƒàdG : (14-6) πμ°ûdG

á«eÉ«°ùdG ºFGƒàdG : (15-6) πμ°ûdG

,çhó◊G QOÉf á¡HÉ°ûàŸG ºFGƒàdG øe ´ƒædG Gòg

á«æ£ÑdG á«MÉædG øe Ú≤°üà∏e ¿Éæ«æ÷G ¿ƒμj å«M

óbh ,á≤°üà∏ŸG ºFGƒàdÉH É°†jCG ±ô©Jh , ájô¡¶dG hCG

Ω1811ΩÉY ‘ ´ƒædG Gò¡d ádÉ``M ∫hCG â∏é``°S

á˘«˘eÉ˘«˘°ùdG º˘FGƒ˘à˘dÉ˘H âaô˘©˘a (ΩÉ˘«˘˘°S)ø˘˘e Ú∏˘˘Ø˘˘£˘˘d

Siamese twinsø˘˘˘˘e ó˘˘˘˘˘jó˘˘˘˘˘©˘˘˘˘˘dG âë‚ ó˘˘˘˘˘bh ,

É k°†©H Éª¡°†©H øY ÚeCGƒàdG π°üa ‘ ä’É◊G

.(15-6 πμ°ûdG) AÉ«MCG Éª¡FÉ≤Hh

á«eÉ«°ùdG ºFGƒàdG ` êSiamese Twins
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: É¡æe º≤©dG êÓ©d Ωóîà°ùJ ¥ôW IóY ∑Éæg

: º≤©dG á÷É©e äÉfÉ≤J : k’hCG

πª◊Gh ÜÉ°üNE’G äÉfÉ≤J

á÷É©e É°†jCG øμeCG Éªc , äGO’ƒdG ÚH IóYÉÑª∏d πFÉ°Sh OÉéjEG »ª∏©dG Qƒ£àdG ≥jôW øY øμeCG

: áØ∏àfl áãjóM äÉfÉ≤J ΩGóîà°SÉH º≤©dG øe IÒãc ä’ÉM

Techniques Fertilization & Pregnancy

 CG-: IôLCÉà°ùŸG ΩÉMQC’G áfÉ≤J

äÉ°†jƒH êÉàfEG ≈∏Y É¡JQób øe ºZôdÉH É¡ªMQ ∫É°üÄà°SG hCG ,πª◊G ≈∏Y áLhõdG IQób ΩóY óæY ºàJ

,ÚLhõdG øe áÑ°üfl á°†jƒH øe Úæ÷G πªM á«∏ª©H Ωƒ≤àd ,iôNCG ICGôeG ™e ¥ÉØJ’G ºà«a ,á«©«ÑW ájƒfÉK

.∂dP áªμM øY åëHG .∞«æ◊G »eÓ°SE’G Éææjód áëª°ùdG ÇOÉÑŸG ™e ≈aÉæàJ áfÉ≤àdG √òg ¿CG ’EG

 (´É≤jE’G) á«©«Ñ£dG á≤jô£dG- CG

 : ¥ôW IóY πª°ûJh

…OÉ◊G Úeƒ«dG ÚH á©bGƒdG IÎØdG ‘ ÉÑjô≤J …CG ,á°VÉHE’G á«∏ªY IÎa ‘ »°ùæ÷G ∫É°üJ’G øY ´Éæàe’G -

.ájô¡°T IQhO ôNBG AóH øe ô°ûY ™HÉ°ùdGh ô°ûY

.ÚLhõdG ÚH »°ùæ÷G ∫É°üJ’G á«∏ªY AÉæKCG ‘ πÑ¡ŸG êQÉN …ƒæŸG πFÉ°ùdG ±òb »gh ,∫õ©dG á≤jôW -

.Iôªà°ùeh áª¶àæe äÉbhCG ‘ πØ£∏d á«©«Ñ£dG áYÉ°VôdG ΩÉ¶àfG -

 Ü-: áæLC’G π≤f áfÉ≤J

,ôNBG âbh ‘ ÜÉ‚E’G ‘ ÖZôJ É¡fCG ’EG ,ÜÉ‚E’Gh πª◊G ≈∏Y IQOÉb ΩC’G ¿ƒμJ ä’É◊G ¢†©H ‘

 IQGôM áLQO â– Égó«ªŒh ,á°†jƒÑdG ÜÉ°üNEG ºà«a(                )Qô≤J ≈àM ,πFÉ°ùdG ÚLhÎ«ædG ‘

áfÉ≤àdG √òg ¢ûbÉf .Év«©«ÑW Úæ÷ÉH πª◊G ºà«d ΩC’G ºMôH áÑ°üıG á°†jƒÑdG ∂∏J ø≤ëàa πª◊G ‘ É¡àÑZQ

 á«MÉædG øe.á«Yô°ûdG

-196 oC

:(16-6) πμ°ûdG É¡æe äGO’ƒdG ÚH IóYÉÑª∏d Ωóîà°ùJ IójóY ¥ôW ∑Éæg

äGO’ƒdG ÚH IóYÉÑŸG äÉfÉ≤J : Ék«fÉKBirth Control

Rhythm Method

6-6
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¢UGôbC’G á≤jôW -Ü
IQƒ˘°üH ICGôŸG É˘¡˘dhÉ˘æ˘˘à˘˘J (¿hÎ°ùLhÈdGh ÚLhÎ°SE’G) äÉ˘˘fƒ˘˘eô˘˘¡˘˘dG ø˘˘e ¢UGô˘˘bCG ø˘˘Y IQÉ˘˘Ñ˘˘Y »˘˘gh

ájƒfÉãdG á°†jƒÑdG è°†f ™æe ≈∏Y ¢UGôbC’G √òg πª©J å«M ;á°VÉHE’G á«∏ªY ‘ ºμëààd ,áª¶àæe

. AÉ°ùædG ¢†©H óæY IQÉ°V ájƒfÉK G kQÉKBG É¡d ¿CG ’EG ,¢†«ÑŸG øe É¡bÓ£fGh

Pill Method 

á«μ«fÉμ«ŸG ™fGƒŸG á≤jôW -ê

±É©°VEG ≈∏Y É¡°†©H πª©j óbh ,ájƒfÉãdG á°†jƒÑdG ¤EG ájƒæŸG äÉfGƒ«◊G ∫ƒ°Uh ™æ“ πFÉ°Sh øY IQÉÑY »gh

 :πª°ûJh ,á°†jƒÑ∏d É¡dƒ°Uh πÑb É¡∏àbh ájƒæŸG äÉfGƒ«◊G

…ôcòdG »bGƒdG -Condom,»°ùæ÷G ∫É°üJ’G óæY Ö«°†≤dG ≈∏Y ™°Vƒj ,»WÉ£e AÉ°ûZ øY IQÉÑY ƒgh

 . πÑ¡ŸG ¤EG ájƒæŸG äÉfGƒ«◊G ∫ƒ°Uh ™æª«a

á©Ñ≤dG -DiaphragmäÉfGƒ«◊G ∫ƒ°Uh ™æª«d ,πÑ¡ŸG πNGO ≈ãfC’G ¬©°†J »WÉ£e õLÉM øY IQÉÑY »gh

.á°†jƒÑdG ¤EG ájƒæŸG

 -Ödƒ∏dG á≤jôW Intra-Uterine DeviceºàJºMôdG ‘ Ö°SÉæŸG ¬fÉμe ‘ Ödƒ∏d Ö«Ñ£dG ™°Vh ≥jôW øY

¢üëØdÉH ócCÉàdG Öéjh ,ºMôdG QGóL ‘ á°†jƒÑdG ¢SGô¨fG ™æÁ Ée ƒgh ,Iô°TÉÑe ¢†«◊G IÎa AÉ¡àfG ó©H

.iôNCGh IÎa ÚH í«ë°üdG ¿ÉμŸG ‘ √OƒLh øe

ºgGôŸG -SpermicidesπNGO ≈ãfC’G É¡©°†J ¢UGôbCG hCG ñÉîH hCG ºgGôe πμ°T ≈∏Y á«FÉ«ª«c IOÉe øY IQÉÑY

 . á°†jƒÑ∏d É¡dƒ°Uh πÑb ájƒæŸG äÉfGƒ«◊G πàb ≈∏Y πª©J ,≥FÉbóH »°ùæ÷G ∫É°üJ’G á«∏ªY πÑb πÑ¡ŸG

Mechanical Barriers 

äGO’ƒdG ÚH IóYÉÑŸG πFÉ°Sh ¢†©H : (16-6) πμ°ûdG
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á«MGô÷G äÉ«∏ª©dG -O

óæY ¢†«ÑdG »JÉæb ™£≤H hCG ,Éª¡£HQh πLôdG ‘ ájƒæŸG äÉfGƒ«ë∏d Ú∏bÉædG øjAÉYƒdG ™£b É¡«a ºàjh

á«MGôL äÉ«∏ª©H ’EG ¬«∏Y âfÉc Ée ¤EG É¡YÉLQEG áHƒ©°U á≤jô£dG √òg ôjPÉfi øe ¿CG ’EG ,Éª¡£HQh ICGôŸG

. Ió≤©e

. äGO’ƒdG ÚH IóYÉÑŸG ¥ôW ¢†©H ìÉ‚ Ö°ùf : (2-6) ∫hó÷G í°Vƒjh

,É¡æe áŒÉædG á«ÑfÉ÷G QÉKB’Gh ,É¡à«∏YÉah ,äGO’ƒdG ÚH IóYÉÑŸG πFÉ°Sh ∫ƒM G kôjô≤J ÖàcG `
.É¡eGóîà°SG ‘ »Yô°ûdG ºμ◊Gh

Surgical Operations 

Ω

1

2

3

4

5

6

7

IóYÉÑŸG á≤jôW

á«©«Ñ£dG á≤jô£dG

¢UGôbC’G

…ôcòdG »bGƒdG

ºgGôŸG

Ödƒ∏dG

á©Ñ≤dG

á«MGô÷G äÉ«∏ª©dG

É¡MÉ‚ áÑ°ùf

74-87 %

94 %

70 %

75 %

95 %

79 - 83 %

100 %

äGO’ƒdG ÚH IóYÉÑŸG πFÉ°Sh ìÉ‚ Ö°ùf : (2-6) ∫hó÷G

 :¤EG Úæ÷G ƒ‰ ≈∏Y IôKDƒŸG á«Ä«ÑdG πeGƒ©dG º°ù≤æJ

:á«FÉjõ«a πeGƒY -,Úæé∏d äÉgƒ°ûJ ÖÑ°ùJ »àdG äÉYÉ©°TE’Gh ,ΩC’G É¡d ¢Vô©àJ »àdG äÉeó°üdG πãe

É°†jCG ,¬°VÉ¡LEG ¤EG iOCG ÉÃQh πª◊G ≈∏Y ôKDƒj á∏«≤ãdG OGƒŸG πªM ¿CG Éªc ,á«æ«°ùdG á©°TCÓd ¢Vô©àdÉc

.ójó°ûdG ±ƒÿGh ≥∏≤dG øY áÄ°TÉædG á«°ùØædGh á«Lƒdƒ«°ùØdG äGôKDƒŸG

:á«Ä«ÑdG πeGƒ©dG: k’hCG

Úæ÷G ƒ‰ ‘ IôKDƒŸG á«KGQƒdGh á«Ä«ÑdG πeGƒ©dG
É¡æ«H øe »àdGh ,¬FÉ≤Hh √ƒ‰ ≈∏Y Gô£N πμ°ûJ ób »àdG IôKDƒŸG πeGƒ©dG øe Òãμd Úæ÷G ¢Vô©àj

: á«KGQƒdG πeGƒ©dGh á«Ä«ÑdG πeGƒ©dG

7-6
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: á«FÉ«ª«c πeGƒY -á«dƒëμdG äÉHhô°ûŸGh ÚNóàdGh ,ájƒ«◊G äGOÉ°†ŸGh ájhOC’G ¢†©Hh äÉfƒeô¡dÉc

.ÚjÉcƒμdGh

: á«YÉæe πeGƒY -πeÉ©dG ±ÓàNG óæY çóëj Éªc ,á«æ«æ÷G áé°ùfC’G ºLÉ¡J »àdG IOÉ°†ŸG ΩÉ°ùLC’Éc

 »°ùjõjôdGRh.™HÉ°ùdG π°üØdG ‘ É¡°SQóà°Sh Úæ÷Gh ΩC’G ÚH

hCG Ωƒ°SƒehôμdG Ö«côJ ‘ π∏N …CÉa ;äÉæ«÷Gh äÉeƒ°SƒehôμdG ≈∏Y ôKDƒJ »àdG äGôØ£dG πª°ûJh

Óãªa ,É¡∏≤f øY ∫hDƒ°ùŸG Ú÷G hCG Ωƒ°SƒehôμdG É¡∏≤æj »àdG á«KGQƒdG áØ°üdG ∫ÓàNG ¤EG …ODƒj Ú÷G

Éªc ,»eƒ°SƒehôμdG Oó©dG hCG Ö«cÎdG ‘ ∫ÓàN’G ¤EG …ODƒj Ée á«eƒ°SƒehôμdG äGôØ£dG øe ∑Éæg

Ö«côJ ‘ π∏N ¤EG …ODƒJ »àdG »¡a á«æ«÷G äGôØ£dG ÉeCG ,Î∏ØæjÓch ôfôJh ¿hGO áeRÓàe ä’ÉM ‘

.ΩódG ±õfh »∏éæŸG ΩódG ô≤a ä’ÉM ‘ Éªc Ú÷G

: á«KGQƒdG πeGƒ©dG :kÉ«fÉK
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:á«∏ª©H ájƒfÉãdG á°†jƒÑdG IGƒæH …ƒæŸG ¿Gƒ«◊G IGƒf êÉeófG ±ô©j -1

 π°üØdG á∏Ä°SCG

:á«JB’G äGOôØŸG øe πμd IÉ£©ŸG πFGóÑdG ÚH øe áë«ë°üdG áHÉLE’G õeQ ÎNG : ∫hC’G ∫GDƒ°ùdG

 CG -. í«≤∏àdG -Ü                     . ÜÉ°üNE’G

 ê-.õjÉªàdG  -O                        .¢SGô¨f’G

É˘˘¡˘˘ë˘˘°Vƒ˘˘j »˘˘à˘˘dG á˘˘«˘˘∏˘˘ª˘˘©˘˘˘dG -2

: πHÉ≤ŸG πμ°ûdG

.ÜÉ°üNE’G -Ü                            . á°VÉHE’G -CG

.Ú£ÑàdG -O                           . ¢†«◊G -ê

: á£°SGƒH É¡HÉ°üNEG ó©H á°†jƒÑdG ¤EG ájƒæŸG äÉfGƒ«◊G ∫ƒNO ™æe ºàj -3

.»YÉ©°ûdG π«∏cE’G ` Ü                   .áaÉØ°ûdG á≤£æŸG  ` CG

 .á∏∏ÙG äÉÁõfE’G ` O               .ÜÉ°üNE’G AÉ°ûZ ` ê

:¿É°ùfE’G ÚæL ‘ »°ùØæJ ƒ°†©c πª©J á«dÉàdG Ö«cGÎdG óMCG-4

.áª«°ûŸG - Ü               .Êƒ«æeC’G AÉ°û¨dG - CG

 O                     .ºMôdG áfÉ£H -ê-.…ô°ùdG πÑ◊G

: á«dÉàdG QGƒWC’G óMCG ∫ÓN áëbÓdG É¡H ô“ »àdG äÉeÉ°ù≤f’G AÉæKCG ‘ ≈£°SƒdG á«æ«æ÷G á≤Ñ£dG ¿ qƒμàJ -5

 CG-    è∏ØàdG       ádƒ«à°SÓÑdG-Ü.õjÉªàdG -O               ádƒjÎ°SÉ÷G -ê
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 ó«©°S ΩO áYƒª› âfÉc GPEÉa ,¿É¡HÉ°ûàe ¿ÉeCGƒJ ó«©°Sh »∏Y -6AB: »∏Y ΩO áYƒª› ¿EÉa

 : ÊÉãdG ∫GDƒ°ùdG

 -CGA  ` Ü O` ê  B` OAB.

: Ωƒ«dG ‘ ºMôdG áfÉ£H ‘ Úæ÷G ¢SGô¨fG á«∏ªY ºàJ   -7

      ™HÉ°ùdG ` ê                  ¢ùeÉÿG ` Ü                   ådÉãdG ` CG.ô°ûY ådÉãdG ` O

™HGôdG ¬YƒÑ°SCG ‘ Éæ«æL πHÉ≤ŸG πμ°ûdG í°Vƒj -

:¬«∏J  »àdG á∏Ä°SC’G øY ÖLCG ºK ,G kó«L ¬°SQOG

 : ådÉãdG ∫GDƒ°ùdG

. IO’ƒdG IÎa ∫ÓN ΩC’G º°ù÷ çó– »àdG äGÒ¨àdG ¢üuÿ-1

? Úæ÷G áë°U ≈∏Y ∫ƒëμdG ôKDƒj ∞«c-2

? á«ë°U áYƒæàe áª©WCG ∫hÉæàJ ¿CG πeÉë∏d …Qhô°†dG øe GPÉŸ-3

¿CG øe ºZôdÉH Úæ÷G ¤EG ΩC’G øe Úé°ùcC’Gh á«FGò¨dG OGƒŸG É¡H π≤àæJ »àdG á≤jô£dG Ée-4

? ¿É£∏àîj ’ Éª¡eO

. πμ°ûdG ‘ É¡«dEG QÉ°ûŸG AGõLC’G uº°S  -1

) ºbQ Aõ÷G á«ªgCG Ée  -24? (

) ºbQ Aõ÷G ¬H Ωƒ≤j …òdG QhódG Ée  -32    ? (
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 ∫ÓN äÉfƒeô¡dG ‘ Ò¨àdG iƒà°ùe ‹ÉàdG πμ°ûdG í°Vƒj -40.πª◊G øe É kYƒÑ°SCG

 : á«JB’G á∏Ä°SC’G øY ÖLCG ºK ,G kó«L ¬°SQOG

 ?πª◊G IÎa ∫ÓN (ê)h (Ü) Êƒeôg ‘ äGÒ¨àdG ÚH ábÓ©dG Ée -1

?ô°ûY ÊÉãdG ´ƒÑ°SC’G ≈àM (CG) ¿ƒeô¡dG RGôaEG OGOõj GPÉŸ -2

 ?πª◊G øe IÒNC’G ™«HÉ°SC’G ‘ (Ü) ¿ƒeôg RGôaEG IOÉjR á«ªgCG Ée -3

: ™HGôdG ∫GDƒ°ùdG

: á«JB’G º«gÉØŸG ÚH ábÓ©dG ÚÑJ á«ª«gÉØe áWQÉN ºª°U

RÉ¡÷G , Ú£ÑàdG á«∏ªY , á«LQÉÿG á≤Ñ£dG , á«ª°†¡dG IÉæ≤dG , »JƒàdG º°ù÷G , ¢SGô¨f’G á«∏ªY

,≈£°SƒdG á≤Ñ£dG ,è∏ØàdG á∏Môe ,á«æ«æ÷G á«°ûZC’G ,á«∏NGódG á≤Ñ£dG ,ÜÉ°üNE’G á«∏ªY , »Ñ°ü©dG

 ,ádƒjÎ°SÉ÷G á∏Môe.ΩódG

: ¢ùeÉÿG ∫GDƒ°ùdG

     CG
      Ü

ê



»g á«∏ÿG ¿CGh ,É¡∏ãe á«∏N øe »JCÉJ á«M á«∏N πc ¿CG âaôYh ,ájƒ∏ÿG ájô¶ædG øeÉãdG ∞°üdG ‘ â°SQO

»àdG äÉØ°üdG ¢†©H  ™°SÉàdG ∞°üdG ‘ âª∏©J ºK ,á«◊G äÉæFÉμdG ‘ áKGQƒdGh Ö«cÎdGh áØ«XƒdG IóMh

ÉkeÉ°ù≤fG º°ù≤æJ á«ª°ù÷G á«∏ÿG ¿CG ÜÉàμdG Gòg øe ¤hC’G IóMƒdG ‘ âª∏©Jh ,AÉæHC’G ¤EG AÉHB’G øe π≤àæJ

º°ù≤æJ á«°ùæ÷G á«∏ÿGh .¬àé°ùfCG ójóŒh »◊G øFÉμdG ƒ‰ πLCG øe ÉkeÉ“ É¡d á≤HÉ£e ÉjÓN »£©àd ô°TÉÑe ÒZ

øjƒμàd Ú°ùæ÷G øe ¿Éà«∏N »≤à∏J ºK ,á«KGQƒdG IOÉŸG á«ªc ∞°üf ≈∏Y …ƒà– ÉjÓN »£©àd Év«dGõàNG ÉkeÉ°ù≤fG

.πeÉc »M øFÉc ¤EG õjÉªàJh ƒªæJ »àdG (äƒéjõdG ) áëbÓdG á«∏N

,¬à©«ÑWh ô©°ûdG ¿ƒdh ,¿ƒ«©dG ¿ƒd πãe IÒãc á«∏μ°T äÉØ°U ‘ AÉHB’G AÉæHC’G ¬Ñ°ûj GPÉŸ , ∫AÉ°ùàJ ób

¢Vƒ«H ¢ù≤ØJ GPÉŸh ,É¡d á¡«Ñ°T äÉfGƒ«M ó∏Jh π°SÉæàJ GPÉŸ äÉfGƒ«◊G ∂dòch ,?ÉgÒZh áeÉ≤dG ∫ƒWh

 ?É¡∏ãe G kQƒ«W »£©àd Qƒ«£dG

 ¢UÉ°üàNG øe Ωƒ«dG Èà©J ÉgÒZh á∏Ä°SC’G √òg øY áHÉLE’GáKGQƒdG º∏YGeneticsåjóM º∏Y ƒgh ,

äÉØ°üdG ∫É≤àfG á«Ø«c á°SGQóH ºà¡j º∏©dG Gògh .ô°ûY ™°SÉàdG ¿ô≤dG äÉjÉ¡f ‘ ¬æ«fGƒb h ¬FOÉÑe äô¡X

.á«◊G äÉæFÉμdG ‘ óMGƒdG ´ƒædG OGôaCG ÚH øjÉÑàdGh ¬HÉ°ûàdG Ò°ùØàH ≈æ©jh ,ôNBG ¤EG π«L øe á«KGQƒdG

 ¤EG º∏©dG Gòg Qƒ£J áKGQƒdG AÉª∏Y º s°ùbájó«∏≤J áKGQhclassical genetic(á«dóæe)Oƒ¡L πª°ûJ »àdGh

 ¤EGh , ájô¡¶ŸG á«MÉædG øe äÉØ°ü∏d º¡à°SGQO ‘ ¬é¡f ≈∏Y GhQÉ°S øjòdG AÉª∏©dG Oƒ¡Lh ∫óæeáKGQh

áãjóMmodern geneticHäCGó . ájhƒædG ¢VÉªMC’G ±É°ûàcG ™e

á«dóæŸG á`KGQƒ`dG : ™HÉ°ùdG π°üØdG

Modern Genetic

Mendelian  Genetic

áãjó◊G á`KGQƒ`dG

á`eó≤e

: ø`eÉãdG π°üØdG

68 : á©HGôdG IóMƒdGá`KGQƒ`dG



:á«JB’G ä’DhÉ°ùàdG øY áHÉLE’G ∫hÉëà°S IóMƒdG √òg »a

?áÑbÉ©àŸG ∫É«LC’G ÚH äÉØ°üdG çQGƒJ ºàj ∞«c

?¢ùæ÷G ójó– ‘ äÉeƒ°SƒehôμdG QhO Ée

?¬àÄ«H ™e »◊G øFÉμdG ∞q«μJ ‘ áKGQƒdGh áÄ«ÑdG ÒKCÉJ ÚH ábÓ©dG Ée

Oó˘©˘Jh,á˘cÎ°ûŸG IOÉ˘«˘°ùdGh,á˘eÉ˘à˘dG ÒZ IOÉ˘«˘°ùdG çQGƒ˘J ≈˘∏˘˘Y ∫ó˘˘æ˘˘e ÚfGƒ˘˘b ≥˘˘Ñ˘˘£˘˘æ˘˘J ’ GPÉŸ

?äÉæ«÷G •ÉÑJQGh ,á∏JÉ≤dG äÉæ«÷Gh ,äÉæ«÷G Oó©Jh ,äÓ«dC’G

?ájô°ûÑdG áKGQƒ∏d º¡à°SGQO óæY AÉª∏©dG ¬LGƒJ »àdG äÉHƒ©°üdG Ée

?äÉØ°üdG çQGƒJ ≈∏Y ¢ùæ÷G ÒKCÉJ Ée

?ΩRÓHƒà«°ùdG øe k’óH IGƒædG ‘ ÚJhÈdG áYÉæ°U ºàj ’ GPÉŸ

?äÉØ°üdG çQGƒJ ≈∏Y äGôØ£dG ÒKCÉJ Ée

.IQÉÑ©dG √òg í u°Vh .AÉ«MC’G º∏Y ‘ á«ª∏Y IQƒK á«KGQƒdG á°Sóæ¡dG tó©J

?¿É°ùfEÓd QÉ°†eh óFGƒa øe Ωƒ«JhÈdGh Ωƒæ«÷G ´hô°ûe ≥≤ëj ¿CG ™bƒàJ GPÉe

.¬YGƒfCGh ñÉ°ùæà°S’G Ωƒ¡Øe èàæà°SG

?á«KGQƒdG OQGƒŸG ßØMh »Yô°ûdG Ö£dG ‘ É¡à«ªgCG Éeh ? á«KGQƒdG áª°üÑdG Ée

,ájôëÑdG á«◊G ´GƒfC’G ≈∏Y á¶aÉÙG ‘ ájôëÑdG ájƒ«◊G áfÉ≤àdG ºgÉ°ùJ ¿CG øμÁ ∞«c

?π°†aCG πμ°ûH É¡dÓ¨à°SGh

‘ ∫óæe …hÉ°ùªædG ⁄É©dG É¡dòH »àdG Oƒ¡÷G ≈∏Y IóMƒdG √òg øe ™HÉ°ùdG π°üØdG  ‘ ±qô©àà°S

≈∏Y ÜÉÑdG âëàa á«KGQh ÚfGƒbh ÇOÉÑe ¤EG ¬∏°UƒJh ,á«◊G äÉæFÉμ∏d á«KGQƒdG äÉØ°üdG á°SGQO

ºK ,áë«ë°U á«ª∏Y ¢ù°SCG ≈∏Y á«KGQƒdG äÉØ°üdG çQGƒJ á°SGQód ÚãMÉÑdGh AÉª∏©dG ΩÉeCG ¬«YGô°üe

™°Vhh ,ábóH á«KGQƒdG äÉØ°üdG á°SGQO ‘ IÒÑc äÉeÉ¡°SEG º¡d øjôNBG AÉª∏Y Oƒ¡L ≈∏Y ±ô©àJ

. ¿ÉZQƒe ⁄É©∏d á«eƒ°SƒehôμdG ájô¶ædG

¿Gƒ«◊Gh ¿É°ùfE’G óæY á«KGQƒdG äÉØ°üdG ≈∏Y ∫óæe ÚfGƒ≤d á«KGQƒdG äÉ≤«Ñ£àdG ∞°ûμà°ùà°S

.∫óæe ÚfGƒb É¡«∏Y ≥Ñ£æJ ’ »àdG çQGƒàdG •É‰CG ≈∏Y ±qô©àà°S ∂dòc .AGƒ°S móM ≈∏Y äÉÑædGh

±qô©àà°S å«M ;»Äjõ÷G iƒà°ùŸG ≈∏Y áKGQƒdG ¢SQóà°S IóMƒdG √òg øe øeÉãdG π°üØdG ‘h

.É¡ØFÉXhh , É¡ØYÉ°†J äÉ«dBGh , É¡YGƒfCGh ,É¡Ñ«côJh ,ájhƒædG ¢VÉªMC’G ≈∏Y

áYÉæ°üc á«KGQƒdG IOÉŸG É¡H Ωƒ≤J »àdG ájƒ«◊G äÉ«∏ª©dG ¢†©H »cÉ– êPÉ‰ ò«ØæàH Ωƒ≤à°Sh

.áØ∏àıG É¡JÉ≤«Ñ£Jh ájƒ«◊G áfÉ≤àdGh , É¡JGhOCGh á«KGQƒdG á°Sóæ¡dG ÇOÉÑe ¢SQóà°Sh ,ÚJhÈdG
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™HÉ°ùdG π°üØdG

≈∏Y ∫ƒ°üë∏d áKGQƒdG º∏Y ‘ äÉ≤«Ñ£J Ωó≤dG òæe ¿É°ùfE’G ¢SQÉe

kÓãªa ;‹GƒàdG ≈∏Y äÉJÉÑædGh äÉfGƒ«◊G øe IQÉàfl ±Éæ°UCGh ä’Ó°S

»àdG á∏«°UC’G á«Hô©dG ∫ƒ«ÿG øe IQÉàfl ä’Ó°S êÉàfEGh á«HÎH Üô©dG ô¡à°TG

ÚMÓØdG ¿CG Éªc .Gòg Éæeƒj ≈àM É¡∏°ùf IOƒLh ,É¡àdÉ°UCG ≈∏Y â¶aÉM

. íª≤dG øe IQÉàfl ±Éæ°UCG êÉàfEG Ωó≤dG òæe GƒYÉ£à°SG ¢SQÉa OÓH ‘

,É¡KQGƒJ á«Ø«ch á«KGQƒdG äÉØ°üdG á°SGQO AÉª∏©dG øe ójó©dG ∫hÉM ó≤d

 …hÉ°ùªædG ⁄É©dG AÉL ¿CG ¤EG  ß◊G º¡ØdÉëj ⁄ øμdh∫óæe QƒéjôL

Gregore Mendel. áKGQƒdG º∏Y ÇOÉÑeh ¢ù°SCG ™°Vh …òdG

»˘°ü≤˘à˘dGh åë˘Ñ˘dG ‘ AÉ˘ª˘∏˘©˘dG ∑ƒ˘∏˘˘°S ∂∏˘˘°ùJ ±ƒ˘˘°S π˘˘°üØ˘˘dG Gò˘˘g ‘

¬˘é˘FÉ˘à˘f ¤EG ∫ó˘æ˘e äOÉ˘b »˘à˘dG ÜQÉ˘é˘à˘dG ‘ åë˘Ñ˘à˘˘°ùa ;±É˘˘°ûμ˘˘à˘˘°S’Gh

ÜQÉéàdG ¢†©Hh äÉaÉ°ûμà°S’G ò«ØæJ ∫ÓN øe »°ü≤à°ùà°Sh ,IôgÉÑdG

,äÉÑædGh ¿Gƒ«◊Gh ¿É°ùfE’G äÉØ°U ≈∏Y ∫óæe ÚfGƒb äÉ≤«Ñ£J á«∏ª©dG

§˘HGƒ˘°V ø˘ª˘°V ô˘NB’ π˘«˘L ø˘e äÉ˘˘Ø˘˘°üdG çQƒ˘˘J ∞˘˘«˘˘c ∞˘˘°ûμ˘˘à˘˘°ùà˘˘°Sh

.IOófi ÚfGƒbh

                                .çQGƒàdG ôgƒL …ƒ∏ÿG ΩÉ°ù≤f’G  :1-7
                              .∫óæe ÜQÉŒ  :2-7

               .áKGQƒdG ‘ ä’ÉªàM’G  :3-7
.á«æ«÷G Rô£dG ´ƒfh OóY ójó–  :4-7

.á«eƒ°SƒehôμdG ájô¶ædG  :5-7
.á«dóæŸG áKGQƒdG äÉ≤«Ñ£J  :6-7

.ájô°ûÑdG á«KGQƒdG äÉØ°üdG á°SGQO  :7-7
.á«dóæŸG ÒZ áKGQƒdG  :8-7

.äÉØ°üdG çQGƒJ ≈∏Y áÄ«ÑdG ÒKCÉJ   :9-7
.á«KGQƒdG IQÉ°ûà°S’G :10-7

áeó≤e

á°ù«FôdG äÉYƒ°VƒŸG

á«dóæŸG á`KGQƒ`dG

Mendelian Genetic
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.á«KGQƒdG äÉØ°üdG IhÉ≤f ójó– :(1) ±É°ûμà°S’G

.∂JÉæ«Lh âfCG :(2) ±É°ûμà°S’G

.äÉØ°üdG çQGƒJ ™Ñààd IGOCG Ö°ùædG πé°S :(3) ±É°ûμà°S’G

IójóL á«ª∏Y äÉë∏£°üe

äÉaÉ°ûμà°S’G øjhÉæY

∫Gõ©f’G ¿ƒfÉb -1
ô◊G ™jRƒàdG ¿ƒfÉb -2
…QÉÑàN’G í«≤∏àdG -3

∫Ó≤à°S’G ¿ƒfÉb -4
áaÉ°VE’G ¿ƒfÉb -5

á«eƒ°SƒehôμdG ájô¶ædG -6
¢ùæ÷G ójó– -7

Ö°ùædG äÓé°S -8
»eƒ°SƒehôμdG §£ıG-9

»æ«JhÈdG í°ùŸG-10
áeÉàdG ÒZ IOÉ«°ùdG-11

IOó©àŸG äÓ«dC’Gh ácÎ°ûŸG IOÉ«°ùdG-12
»°ùjõjôdG πeÉ©dG-13

¢ùæ÷ÉH á£ÑJôŸG áØ°üdG-14
¢ùæ÷ÉH IôKCÉàŸG áØ°üdG-15

™∏°üdG-16
äÉæ«÷G •ÉÑJQG -17

ΩÉàdG •ÉÑJQ’G-18
ΩÉàdG ÒZ •ÉÑJQ’G-19

äÉæ«÷G á£jôN-20
äÉæ«÷G IOó©àe äÉØ°üdG-21

á∏JÉ≤dG äÉæ«÷G-22
 äÉØ°üdG çQGƒJ ≈∏Y áÄ«ÑdG ÒKCÉJ -23

á«KGQƒdG IQÉ°ûà°S’G-24

The law of segregation

The law of independent assortment 

Testcross

Law of independent

Law of Addition

Chromosomal theory

Sex determination

Family pedigree

Karotype

Protein survey

Incomplete dominance

Codominance & multiple alleles

Rhesus factor

Sex-linked trait

Sex-influenced trait

Baldness
Genes Linkage

Complete Linkage

Incomplete linkage
Genetic map

Polygenic traits

Lethal genes

The environment influence on traits heridity

Genetic counseling

™HÉ°ùdG π°üØdGá«dóæŸG á`KGQƒ`dG
Mendelian Genetic
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á«dóæŸG áKGQƒdG

äÉ≤«Ñ£J
á«dóæŸG áKGQƒdG

áÄ«ÑdG ÒKCÉJ
áKGQƒdG ⋲∏Y

IQÉ°ûà°S’G
á```«KGQƒ`dG

πé°S
Ö°ùædG

§£îŸG
»eƒ°SƒehôμdG

í°ùŸG
»æ«JhÈdG

∫óæe ÜQÉŒ

ä’ÉªàM’G
áKGQƒdG ‘

ájöûÑdG áKGQƒdG

¿ƒfÉb
∫Ó≤à°S’G

¿ƒfÉb
áaÉ°V E’G

CGóÑe
IOÉ«°ùdG

 ¿ƒfÉb
∫Gõ©f’G

¿ƒfÉb
ô◊G ™jRƒàdG

äÓ«d C’G
IOó©àŸG

 áKGQƒdG
á«dóæŸG ÒZ

IOÉ«°ùdG
áeÉàdG ÒZ

 äÉæ«÷G
á∏JÉ≤dG

•ÉÑJQGh Oó©J
äÉæ«÷G

á£ÑJôŸG äÉØ°üdG
¢ùæ÷ÉH IôKCÉàŸGh

í«≤∏àdG
…QÉÑàN’G

 : ™HÉ°ùdG π°üØdG §£flá«dóæŸG á`KGQƒ`dG
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çQGƒàdG ôgƒL …ƒ∏ÿG ΩÉ°ù≤f’G 1-7
.π°üØdG Gòg ‘ ¬ªq∏©àà°S Éeh ,ÜÉàμdG øe ∫hC’G π°üØdG ‘ ¬àªq∏©J Ée ÚH §HôdG ºà«°S óæÑdG Gòg ‘

óbh .¬æ«fGƒ≤d ∫óæe ™°Vh ó©H á«∏ÿG äÉeÉ°ù≤fG ≈∏Y ±ô©àdGh á«KGQƒdG IOÉŸG Ö«côJ ±É°ûàcG AÉL ó≤dh

 á«KGQh πeGƒY OƒLƒH ™bƒàj ∫óæe ¿Éc-,á«◊G ÉjÓÿG ™«ªL ‘ IOƒLƒe -äÉæ«÷ÉH ó©H Éª«a âaôY

.äÉ°†jƒÑdGh ájƒæŸG äÉfGƒ«◊Éc á«°ùæ÷G ÉjÓÿG á£°SGƒH ôNB’ π«L øe π≤àæJ É¡fCG ’EG

™e ájôcòdG êÉ°ûeC’G ‘ ádƒªÙG á«KGQƒdG IOÉŸG êÉeóf’ áé«àf OôØdG iód á«KGQƒdG äÉØ°üdG ¿ƒμàJ

IQƒ°üH ΩÉ°ù≤f’G πÑb á«◊G á«∏ÿG ‘ äÉeƒ°SƒehôμdG óLƒJ ;ájƒãfC’G êÉ°ûeC’G ‘ ádƒªÙG á«KGQƒdG IOÉŸG

 á«FÉæK2nádÉM ‘h ,É k°†jCG á«LhR IQƒ°üH äÉeƒ°SƒehôμdG êGhRCG ≈∏Y äÉØ°üdG √òg äÉæ«L πª–h ,

»≤à∏J êhGõàdG çhóM óæYh ,ΩÉ°ù≤f’G øY áŒÉædG ÉjÓÿG ≈∏Y äÉæ«÷G ´RƒàJh π°üØæJ á«∏ÿG ΩÉ°ù≤fG

.ójó÷G OôØdG èàæ«d á∏≤à°ùe IQƒ°üH áØ°U πμd ≈ãfC’Gh ôcòdG øe äÉæ«÷G

øª°V ôNBG ¤EG Ωƒ°Sƒehôc øe π≤àæJ ¿CG øμÁ (äÉæ«÷G) á«KGQƒdG IOÉŸG ¿CG  ¤hC’G IóMƒdG ‘ âªq∏©J

á«∏ª©dG √ògh ,‹GõàN’G ΩÉ°ù≤f’G á«∏ªY AÉæKCG ‘ QƒÑ©dG á«∏ªY ∫ÓN øe ¬HÉ°ûàŸG »eƒ°SƒehôμdG êhõdG

OôØdG iód IójóL á«KGQh äÉØ°U ≈∏Y ∫ƒ°ü◊Gh ,»KGQƒdG iƒàÙG ‘ ´ƒæàdG çhóM ‘ ÒÑc QhO É¡d

,øjƒHC’G øe ácÎ°ûe äÉØ°U ¿ƒ∏ªëj ¢UÉî°TC’G øe G kÒãc ¿CG ó‚ ÖÑ°ùdG Gò¡dh .êhGõàdG øY œÉædG

äÉØ°U πªëj ôNB’G º¡°†©Hh ,√ódGƒd á¡HÉ°ûŸG ájô¡¶ŸG äÉØ°üdG øe G kÒãc πªëj ôNB’G º¡°†©Hh

.Gòμgh ,¬eC’ á¡HÉ°ûe

The Cell Division is Core of Heredity 

∫óæe ÜQÉŒ 2-7
QÉàNG ó≤dh,Ω1854 ΩÉY ¬«a ÉkÑgGQ ¿Éc …òdG ôjódG á≤jóM ‘ A’RÉÑdG äÉÑf ≈∏Y ¬HQÉŒ ∫óæe CGóH

: á«JB’G ÜÉÑ°SCÓd A’RÉÑdG äÉÑf ∫óæe

.√ƒ‰ áYô°Sh ,äÉÑædG áYGQR ádƒ¡°S-1

.π«÷G IÉ«M IQhO ô°üb-2

¢ùØ˘˘f ≈˘˘∏˘˘Y å«˘˘fCÉ˘˘à˘˘dGh Òcò˘˘à˘˘˘dG AÉ˘˘˘°†YCG Oƒ˘˘˘Lh-3

í˘˘ª˘˘°ùj É‡ ,(≈˘˘ã˘˘æ˘˘N äÉ˘˘Ñ˘˘æ˘˘dG ¿CG …CG) äÉ˘˘Ñ˘˘˘æ˘˘˘dG

ádGREG óæY »£˘∏ÿG í˘«˘≤˘∏˘à˘dGh ,»˘JGò˘dG í˘«˘≤˘∏˘à˘dÉ˘H

. áàÑædG øY ÒcòàdG AÉ°†YCG

.Égõ««“ π¡°ùj á∏HÉ≤àe äÉØ°U πª– A’RÉÑdG äÉÑf øe ±Éæ°UCG IóY OƒLh-4

‘ á«ª∏©dG á≤jô£dG ¬YÉÑJEG ƒg QÉª°†ŸG Gòg ‘ √ƒ≤Ñ°S øjòdG AÉª∏©dG øe  √ÒZ øY ∫óæe õs«e Ée ºgCG ¿EG

á«KGQƒdG äÉØ°üdG øe êhR πμd »KGQƒdG ∑ƒ∏°ùdG á°SGQóH ¬HQÉŒ CGóH PEG ;ÖjôéàdGh »°ü≤àdGh åëÑdG

.á«ª∏©dG á≤jô£dÉH ∫óæe É¡°SQO »àdG äÉØ°üdG ióMEG òNCÉæ°Sh .IóM ≈∏Y á∏HÉ≤àŸG

Mendel Experiments 

äÉ˘˘˘˘«˘˘˘˘°VÉ˘˘˘˘jô˘˘˘˘dG ‘ É˘˘˘ k̆ª`dÉ˘˘˘˘Y ∫ó˘˘˘˘æ˘˘˘˘e ¿É˘˘˘˘c

¬˘JÉ˘eƒ˘∏˘©˘e ∞˘«˘Xƒ˘J ´É˘£˘à˘°SG ó˘bh,AÉ˘°üME’Gh

.É¡«∏Y π°üM »àdG èFÉàædG Ò°ùØJ ‘ á«°VÉjôdG
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 QÉgRC’G ¿ƒd áØ°U çQGƒJ

QÉgRC’G äGP A’RÉÑdG QhòH øe É¡∏ãeh.á«é°ùØæÑdGQÉgRC’G äGP A’RÉÑdG QhòH øe GkÒÑc GkOóY ∫óæe ´QR -1

.Úà«dÉààe Úàæ°S IóŸ AÉ°†«ÑdG

.É¡°SQó«°S »àdG áØ°üdG AÉ≤f øª°†«d ,Év«JGP í≤∏àJ á≤HÉ°ùdG IÎØdG ∫ÓN äÉJÉÑædG QÉgRCG ∑ôJ -2

.É¡YQRh äÉJÉÑædG √òg øe GkQhòH òNCG ,AÉ°†«ÑdGh á«é°ùØæÑdG QÉgRC’G »àØ°U IhÉ≤f øe ∫óæe ócCÉJ ¿CG ó©H -3

.AÉ°†«ÑdG QÉgRC’Gh á«é°ùØæÑdG QÉgRC’G ÚH »£∏N í«≤∏J AGôLEÉH ∫óæe ΩÉb ,äôgRCGh äÉJÉÑædG â‰ ÉeóæYh

.É¡ë«≤∏àH Ωƒ≤«°S »àdG QÉgRC’G ájó°SCG ™£≤H ΩÉb É¡°ùØf IôgõdG ‘ »JGòdG í«≤∏àdG çhóM ™æÁ »μdh

QhòH ´QR ºK .á«é°ùØæH GkQÉgRCG É¡©«ªL â£YCG äÉJÉÑædG â‰ ÉeóæYh , ≥HÉ°ùdG í«≤∏àdG øe áŒÉædG QhòÑdG ´QR -4

,»£∏ÿG í«≤∏àdG ™æŸ ¿ƒ∏˘jÉ˘æ˘dG ø˘e ¢SÉ˘«˘cCÉ˘H É˘¡˘à˘«˘£˘¨˘à˘H ΩÉ˘b QÉ˘gRCÓ˘d É˘¡˘æ˘jƒ˘μ˘Jh É˘¡˘é˘°†f ó˘æ˘Yh,äÉ˘JÉ˘Ñ˘æ˘dG √ò˘g

  »g QÉgRC’G AÉ°†«H ¤EG QÉgRC’G á«é°ùØæH äÉJÉÑædG áÑ°ùf ¿CG áé«àædG âfÉμa ,»JGòdG í«≤∏àdÉH ìÉª°ùdGh3:1…CG

( 25:75 %).(1-7) πμ°ûdG.QÉgRC’G AÉ°†«H IóMGh áàÑf ¤EG QÉgRC’G á«é°ùØæH äÉJÉÑf çÓK ôNBG ≈æ©Ã ,

π°üëj ¿Éch ,?GPÉŸ .(2-7) πμ°ûdG .äGôe IóY A’RÉÑdG äÉÑæd äÉØ°U ™Ñ°S ≈∏Y ¬HQÉŒ ∫óæe Qôc-5

.èFÉàædG ¢ùØf ≈∏Y

∫óæe áHôŒ äGƒ£N :(1-7) πμ°ûdG

∫óæe É¡°SQO »àdG ™Ñ°ùdG á«KGQƒdG äÉØ°üdG : (2 -7) πμ°ûdG
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¬HQÉŒ øe ∫óæe ¬«dEG π°UƒJ êÉàæà°SG ∫hCG ¿Éc

QÉ˘˘˘gRC’G ¿ƒ˘˘˘d ¿CG A’RÉ˘˘˘Ñ˘˘˘dG äÉ˘˘˘˘Ñ˘˘˘˘f çQGƒ˘˘˘˘J ≈˘˘˘˘∏˘˘˘˘Y

óbh ,AÉ°†«ÑdG QÉgRC’G ¿ƒd ≈∏Y ≈¨£j »é°ùØæÑdG

‘ ô˘¡˘¶˘Jh ≈˘¨˘£˘J »˘à˘dG á˘Ø˘°üdG ≈˘∏˘Y ∫ó˘æ˘˘e ≥˘˘∏˘˘WCG

 í∏£°üe ∫hC’G π«÷G OGôaCG ™«ªLIóFÉ°ùdG áØ°üdG

dominance trait»˘à˘˘dGh É˘˘¡˘˘d á˘˘∏˘˘HÉ˘˘≤ŸG á˘˘Ø˘˘°üdGh ,

í∏£°üe ∫hC’G π«÷G OGôaCG ‘ ô¡¶J ⁄h »ØàîJ

á`«ëæàŸG á`Ø°üdGrecessive traitøe ´É£à°SG óbh.

…ò˘dG IOÉ˘«˘°ùdG CGó˘Ñ˘e á˘ZÉ˘˘«˘˘°U ≥˘˘FÉ˘˘≤◊G √ò˘˘g ∫Ó˘˘N

 :¢üæjπc πªëj øjOôa ÚH êhGõJ çóM GPEG''

É¡∏ªëj »àdG áØ°ü∏d áØdÉfl á«≤f á«KGQh áØ°U Éª¡æe

OGôaCG ‘ ÚàØ°üdG ióMEG äô¡Xh ,ôNB’G OôØdG

'' IóFÉ°S ¿ƒμJ áØ°üdG √òg ¿EÉa ,∫hC’G π«÷G

.IOÉ«°ùdG CGóÑe (3-7) πμ°ûdG í°Vƒjh

: ¬HQÉŒ øe ∫óæe èàæà°SGh

.∫hC’G π«÷G äÉJÉÑf ‘ ÚàØ°üdG ióMEG »ØàîJ (   G

 áÑ°ùæHh , ÊÉãdG π«÷G ‘ á«ØàıG áØ°üdG ô¡¶J  (Ü1:3

: á«JB’G á«KGQƒdG ÚfGƒ≤dGh ÇOÉÑŸG ∫óæe ™°Vh , É¡«∏Y π°üM »àdG èFÉàædG Ò°ùØàdh

 IOÉ«°ùdG CGóÑe (CGThe Principle of  Dominance

Ò°üe øY ∫AÉ°ùàj CGóH ,Úà∏HÉ≤àŸG ÚàØ°üdG ióMEG AÉØàNG ô s°ùa …òdG IOÉ«°ùdG CGóÑe ∫óæe ™°Vh ¿CG ó©H

∂dP Ò°ùØàdh ,ÊÉãdG π«÷G OGôaCG ‘ äô¡Xh ,∫hC’G π«÷G  OGôaCG ‘ ô¡¶J ⁄ »àdGh ,á«ëæàŸG áØ°üdG

:äÉ«°VôØdG øe áYƒª› ∫óæe ™°Vh

 ∫Gõ©f’G ¿ƒfÉb (ÜLaw of Segregation

IOÉ«°ùdG CGóÑe : (3-7) πμ°ûdG
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.(äÉæ«÷G) á«KGQƒdG πeGƒ©dG ≥jôW øY AÉæHC’G ¤EG AÉHB’G øe á«KGQƒdG äÉØ°üdG  π≤àæJ -1

óLƒJ á«KGQƒdG πeGƒ©dG ¿CG ∫óæe èàæà°SG ,ôNBG π«L ‘ ô¡¶Jh π«L ‘ »ØàîJ äÉØ°U ∑Éæg ¿CG ÉÃ -2

øe ÉªgóMCG AÉL ;¿É«KGQh ¿ÓeÉY É¡ªμëj »◊G øFÉμdG ‘ á«KGQh áØ°U πc ¿CG …CG ,áLhOõe ádÉëH

.êÉ°ûeC’G ≥jôW øY ΩC’G øe ôNB’Gh ÜC’G

»KGQh πeÉY ≈∏Y óMGƒdG è«°ûŸG …ƒàëj å«ëH ,êÉ°ûeC’G øjƒμJ óæY ¿É«KGQƒdG ¿ÓeÉ©dG π°üØæj-3

øeh .áØ°üdG ∂∏àd óMGh

É¡©˘«˘ª˘L äÉ˘¶˘MÓŸG √ò˘g

∫Gõ©fG ¿ƒfÉb ∫óæe ÆÉ°U

 :π˘eGƒ˘˘©˘˘dGá˘Ø˘°üdG º˘μ˘ë˘j''

¿É˘«˘KGQh ¿Ó˘eÉ˘Y á˘«˘˘KGQƒ˘˘dG

∫õ˘˘©˘˘æ˘˘j ,»◊G ø˘˘FÉ˘˘μ˘˘dG ‘

ó˘æ˘Y ô˘NB’G ø˘Y É˘˘ª˘˘gó˘˘MCG

AÉ˘æ˘KCG ‘ êÉ˘°ûeC’G ø˘jƒ˘˘μ˘˘J

.''‹Gõ˘˘˘˘˘à˘˘˘˘˘N’G ΩÉ˘˘˘˘˘°ù≤˘˘˘˘˘˘f’G

 -7) πμ°ûdG.(4

á°SGQód Évjƒb É k©aGO IóMGh á«KGQh áØ°U çQGƒàd ¬à°SGQO óæY ∫óæe É¡«∏Y π°üM »àdG èFÉàædG âfÉc ó≤d

.ÌcCG hCG Úà∏HÉ≤àe Úà«KGQh ÚàØ°U çQGƒJ

AGôØ°U ,πμ°ûdG Iôjóà°ùe G kQhòH ¿ uƒμj äÉÑf) ÚJóFÉ°S Úà«≤f ÚàØ°U πªëj ÉkJÉÑf QÉàNG ∂dP ≥«≤ëàdh

.(¿ƒ∏dG AGô°†N ,πμ°ûdG Ió©› QhòH) Úà«ëæàŸG ÚàØ°üdG πªëj äÉÑf ™e ¬ë≤dh ,(¿ƒ∏dG

πμ°ûdG Iôjóà°ùe QhòH äGP äÉJÉÑf ≈∏Y π°üëj Iôe πc ‘ ¿Éch ,äGôe IóY áHôéàdG ∫óæe OÉYCG

πμ°ûdG ¬ë°Vƒj Éªc ,∫hC’G π`«÷G OGô`aCG ÚH »JGP í«≤∏J AGô`LEG ó`æYh ,∫hC’G π`«÷G ‘ ¿ƒ`∏dG AGôØ°U

 :á«JB’G Ö°ùædG ≈∏Y π°üM ,(5-7)

9/16. Iôjóà°ùe AGôØ°U ÉgQhòH A’RÉH äÉJÉÑf :

3/16. Ió©› AGôØ°U ÉgQhòH A’RÉH äÉJÉÑf :

3/16. Iôjóà°ùe AGô°†N ÉgQhòH A’RÉH äÉJÉÑf :

1/16.Ió©› AGô°†N ÉgQhòH A’RÉH áàÑf :

äÉØ°üdG ∫Gõ©fG ¿ƒfÉb :(4-7) πμ°ûdG

ô◊G ™jRƒàdG ¿ƒfÉb (êThe Law of Independent  Assortment
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ô◊G ™jRƒàdG ¿ƒfÉb  : (5 -7) πμ°ûdG

: ¿GRGôW OôØdG »a á«KGQh áØ°U πμd  s¿EG
 »∏μ°ûdG hCG …ô¡¶ŸG RGô£dG-1Phenotype:IOôÛG Ú©dÉH ¬JógÉ°ûe øμÁ …òdG …OÉŸG πμ°ûdG ƒg

∞°ûμdG πãe,á«FÉ«ª«μdG äÉ°SÉ«≤dG ¢†©H ∫ÓN øe º°ù÷G ‘ ¬àØ«Xh áaô©e hCG, kÓãe Ú©dG ¿ƒ∏c

.ΩódG ‘ IOÉ°†ŸG ΩÉ°ùLC’Gh äÉÁõfE’G õ«côJ øY

 »æ«÷G RGô£dG -2Genotype:áØ°üdG çQGƒJ á©«ÑW Oó– »àdG (äÉæ«÷G) á«KGQƒdG πeGƒ©dG ¬H ó°ü≤jh

.Év«ëæàe ÉeEGh G kóFÉ°S ¿ƒμj ÉeEG RGô£dG Gògh ,á«KGQƒdG

: ∫ÉãeÚàØ°üdG Úég ¥É°ùdG πjƒW QÉgRC’G »é°ùØæH A’RÉH äÉÑf ÚH í«≤∏J AGôLEÉH ÚãMÉÑdG óMCG ΩÉb
¬˘˘H ΩÉ˘˘b É˘˘e Aƒ˘˘°V ‘.∫ƒ˘˘£˘˘dG á˘˘Ø˘˘°U Úé˘˘g ¥É˘˘°ùdG π˘˘jƒ˘˘˘W QÉ˘˘˘gRC’G ¢†«˘˘˘HCG ô˘˘˘NBG A’RÉ˘˘˘H äÉ˘˘˘Ñ˘˘˘æ˘˘˘H

:á«JB’G á∏Ä°SC’G øY ÖLCG.åMÉÑdG

.í«≤∏àdG Gòg øe áŒÉædG äÉJÉÑæ∏d á«æ«÷Gh ájô¡¶ŸG Rô£dG ÖàcG-1

?∫ƒ£dG áØ°U á«≤f ¿ƒμJh ,QÉgRC’G AÉ°†«H ¥É°ùdG á∏jƒW äÉJÉÑædG áÑ°ùf Ée-2

?QÉgRC’G AÉ°†«H ¥É°ùdG IÒ°üb äÉJÉÑf ≈∏Y ∫ƒ°ü◊G áÑ°ùf Ée-3

  : π◊G õeôdÉH IóFÉ°ùdG ∫ƒ£dG áØ°üd õeôf-TõeôdÉH á«ëæàŸG ô°ü≤dG áØ°üd õeôfh , t.

 õeôdÉH óFÉ°ùdG »é°ùØæÑdG ¿ƒ∏dG áØ°üd õeôf-PõeôdÉH ¢†«HC’G ¿ƒ∏dG áØ°üd õeôfh ,p.

 ¥É°ùdG πjƒW QÉgRC’G »é°ùØæH äÉÑfX(AÉHBÓd ájô¡¶ŸG Rô£dG) ¥É°ùdG πjƒW QÉgRC’G ¢†«HCG äÉÑf

AÉHBÓd á«æ«÷GRô£dG

 êÉ°ûeC’G

 Ωóîà°ùj êhGõàdG ä’ÉªàMG OÉéjEG π«¡°ùàd : êhGõàdG ä’ÉªàMG âæH äÉ©HôePunnett squares

Ttpp                 X TtPp

Tp,Tp,tp,tp       X TP,Tp,tP,tp   
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: »JB’G ƒëædG ≈∏Y äAÉéa ájô¡¶ŸG Rô£dG ÉeCG , ∫hC’G π«÷G OGôaC’ á«æ«÷G Rô£dG øY ∫hó÷G È©j -1

6.¥É°ùdG á∏jƒW QÉgRC’G á«é°ùØæH äÉJÉÑf

6.¥É°ùdG á∏jƒW QÉgRC’G AÉ°†«H äÉJÉÑf

2.¥É°ùdG IÒ°üb QÉgRC’G á«é°ùØæH äÉJÉÑf

2.¥É°ùdG IÒ°üb QÉgRC’G AÉ°†«H äÉJÉÑf

 = ∫ƒ£dG áØ°U á«≤f ¥É°ùdG á∏jƒW QÉgRC’G AÉ°†«H äÉJÉÑædG áÑ°ùf -22/16

 = ¥É°ùdG IÒ°üb QÉgRC’G AÉ°†«H äÉJÉÑædG áÑ°ùf -32/16

ìÉ≤∏dG áÑM

á°†jƒÑdG

»é°ùØæH πjƒW »é°ùØæH πjƒW »é°ùØæH πjƒW »é°ùØæH πjƒW

¢†«HCG πjƒW ¢†«HCG πjƒW ¢†«HCG πjƒW ¢†«HCG πjƒW

»é°ùØæH πjƒW »é°ùØæH πjƒW »é°ùØæH  Ò°üb »é°ùØæH  Ò°üb

¢†«HCG πjƒW ¢†«HCG πjƒW ¢†«HCG Ò°üb ¢†«HCG Ò°üb

tp

TtPp

Ttpp

ttPp

ttpp

TtPp

Ttpp

ttPp

ttpp

TTPp

TTpp

TtPp

Ttpp

TTPp

TTpp

TtPp

Ttpp

tpTpTp

TP

Tp

tP

tp

? á«KGQƒdG áØ°ü∏d ájô¡¶ŸGh á«æ«÷G Rô£dG ÚH ¥ôØdG Ée-1

Ió©› √QhòH ôNBG äÉÑæH ¿ƒ∏dG AGô°†N áæ«ég Iôjóà°ùe √QhòH A’RÉH äÉÑf ÚH í«≤∏J …ôLoCG-2

:á«JB’G á∏Ä°SC’G øY ÖLCG á≤HÉ°ùdG IQÉÑ©dG Aƒ°V ‘ .áæ«ég ¿ƒ∏dG AGôØ°U

. AÉHBÓd á«æ«÷G Rô£dG ÖàcG (CG

.êhGõàdG Gòg øe áŒÉædG OGôaCÓd ájô¡¶ŸGh á«æ«÷G Rô£dG ÖàcG (Ü

 ? ¿ƒ∏dG AGôØ°U Iôjóà°ùŸG QhòÑdG äGP äÉJÉÑædG áÑ°ùf Ée (ê

ÉeEGh Év«≤f ¿ƒμj ÉeEG IóFÉ°ùdG áØ°ü∏d »æ«÷G RGô£dGh ,Év«≤f á«ëæàŸG áØ°ü∏d »æ«÷G RGô£dG ¿ƒμj É kªFGO

øμd ,…ô¡¶ŸG RGô£dG ∫ÓN øe á«ëæàŸG áØ°üdGh IóFÉ°ùdG áØ°üdG ÚH õ««ªàdG ¿ÉμÃ ádƒ¡°ùdG øeh .Ékæ«ég

?áæ«é¡dG IóFÉ°ùdG áØ°üdGh ,á«≤ædG IóFÉ°ùdG áØ°üdG ÚH õ««ªàdG øμÁ ∞«c ¬°ùØf ìô£j …òdG ∫GDƒ°ùdG

…QÉ«àN’G í«≤∏àdG (O Testcross
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áaô©Ÿ IóFÉ°ùdG áØ°üdG …P OôØ∏d »æ«÷G RGô£dG øe ≥≤ëà∏d πFÉ°SƒdG π°†aCG øe …QÉÑàN’G í«≤∏àdG tó©j

…òdG äÉÑædG í«≤∏J  …QÉÑàN’G í«≤∏àdG ‘ ºàjh .áæ«ég ΩCG á∏KÉªàe áØ°üdG √òg äÉæ«L âfÉc GPEG Éª«a

øeh ,á«ëæàŸG áØ°üdG πªëj …òdG äÉÑædG ™e »æ«÷G ÉgRGôW ≈∏Y ±qô©àdG OGôŸG IóFÉ°ùdG áØ°üdG πªëj

?Úég ΩCG »≤f ƒg πg »æ«÷G RGô£dG ádÉM ≈∏Y ºμ◊G øμÁ ∫hC’G π«÷G OGôaC’ …ô¡¶ŸG RGô£dG ∫ÓN

á«KGQƒdG äÉØ°üdG IhÉ≤f ójó–

AGô˘a ¿ƒ˘d á˘Ø˘°üd á˘«˘æ˘«÷G Rô˘£˘dÉ˘H CÉ˘˘Ñ˘˘æ˘˘J

.(áæ«ég ΩCG á«≤f) ÖfQC’G

:á¶MÓeOƒ°SC’G ¿ƒ∏dG π«dCG Oƒ°ùjB»æÑdG ¿ƒ∏dG π«dCG ≈∏Y ÖfQC’G AGôØdb.

:á«JB’G äÉLhGõàdG ™«ªL øY ÒÑ©à∏d âæH äÉ©Hôe Ωóîà°SG @
ºgDhGôa øjOôa êhGõJ øe »æH AGôa ¿ƒd …hP OGôaCG ÜÉ‚EG ∫ÉªàMG -1

.Úég Oƒ°SCG

øjOôa êhGõJ øe Úég Oƒ°SCG AGôa ¿ƒd …hP OGôaCG ÜÉ‚EG ∫ÉªàMG-2

.Úég Oƒ°SCG ºgDhGôa

øjOôa êhGR øe »≤f Oƒ°SCG AGôa ¿ƒd …hP OGôaCG ÜÉ‚EG ∫ÉªàMG-3

.»æH ôNB’Gh Úég Oƒ°SCG √DhGôa ÉªgóMCG

.√ÓYCG IQƒ°üdG ‘ ÚÑfQCÓd AGôØdG ¿ƒd ßM’ -1

.»æÑdG ÖfQCÓd á«æ«÷G Rô£dG ÖàcG -2

.Oƒ°SC’G ÖfQCÓd á©bƒàŸG á«æ«÷G Rô£dG ÖàcG -3

: ∫Éãe
? A’RÉH äÉÑæd IóFÉ°ùdG QÉªãdG ¿ƒd áØ°üd »æ«÷G RGô£dG øe ≥≤ëàdG øμÁ ∞«c
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ÚH …QÉÑàNG í«≤∏J AGôLEÉH Ωƒ≤f

äÉ˘Ñ˘fh QÉ˘ª˘ã˘˘dG ô˘˘Ø˘˘°UCG A’RÉ˘˘H äÉ˘˘Ñ˘˘f

™«ªL ¿Éc GPEÉa ,QÉªãdG ô°†NCG A’RÉH

,QÉ˘˘ª˘˘ã˘˘dG AGô˘˘Ø˘˘°U ∫hC’G π˘˘«÷G OGô˘˘aCG

IóFÉ°ùdG áØ°ü∏d »æ«÷G RGô£dG ¿ƒμj

π«÷G OGôaCG ∞°üf ¿Éc GPEGh ,»≤f

ôNB’G º¡Ø°üfh ,QÉªãdGôØ°UCG ∫hC’G

¿CG ∂dP ≈˘˘æ˘˘˘©˘˘˘ª˘˘˘a ,QÉ˘˘˘ª˘˘˘ã˘˘˘dG ô˘˘˘°†NCG

Ió˘˘˘FÉ˘˘˘°ùdG á˘˘˘Ø˘˘˘°ü∏˘˘˘d »˘˘˘æ˘˘˘«÷G RGô˘˘˘£˘˘˘dG

.(6-7) πμ°ûdG .Ékæ«ég

…QÉÑàN’G í«≤∏àdG : (6 -7) πμ°ûdG

,√Èàfl ‘ IOƒLƒŸG ÖfGQC’G AGôa ¿ƒd áØ°U IhÉ≤f øe ≥≤ëà∏d áHôŒ AGôLEÉH ÚãMÉÑdG óMCG ΩÉb

 áÑ°ùf ≈∏Y π°üëa1:1áØ°U ¿CG º∏©dG ™e .¢†«HC’G AGôØdG äGP ÖfGQC’Gh »æÑdG AGôØdG äGP ÖfGQC’G ÚH

:á«JB’G á∏Ä°SC’G øY ÖLCG ,≥Ñ°S Ée Aƒ°V ‘ .ÖfGQC’G iód ¢†«HC’G ¿ƒ∏dG áØ°U ≈∏Y IóFÉ°S »æÑdG ¿ƒ∏dG

?áØ°üdG IhÉ≤f øe ≥≤ëà∏d åMÉÑdG É¡«dEG CÉ÷ »àdG á≤jô£dG Ée -1

.áØ°üdG IhÉ≤f øe ócCÉà∏d åMÉÑdG É¡H ΩÉb »àdG äGƒ£ÿG í u°Vh -2

.åMÉÑdG É¡eóîà°SG »àdG ÖfGQCÓd »æ«÷G RGô£dG ÖàcG -3

áKGQƒdG ‘ ä’ÉªàM’G 3-7
π¡°S É‡, AÉ°üME’Gh ä’ÉªàM’G ‹É› ‘ á°UÉN G kÒãc äÉ«°VÉjôdG ‘ ¬JÉeƒ∏©e øe ∫óæe OÉØà°SG ó≤d

GhQƒWh ¬é¡f Gƒ©HÉJ øjòdG AÉª∏©∏d ó©H Éª«a G vóL áª¡e äÉeƒ∏©ŸG √òg âfÉc óbh ,¬éFÉàf Ò°ùØJ ¬«∏Y

.áKGQƒdG º∏Y

: á«ë«°VƒJ á∏ãeCG
á©£≤dG √òg »eQ óæY áHÉàμdG Qƒ¡X ∫ÉªàMG ¿ƒμj Úà¡÷G ≈∏Y IQƒ°U äGP á«fó©e ó≤f á©£b ‘-1

.G kôØ°U

Probability in Genetics
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ÉªgQhòH A’RÉH »JÉÑf êhGõJ óæY Iôjóà°ùe AÉ°ù∏e √QhòH A’RÉH äÉÑf ≈∏Y ∫ƒ°ü◊G ∫ÉªàMG Ée-1

?Úàæ«ég øjƒHC’G ‘  ÚàØ°üdG ¿CG º∏©dG ™e ,Iôjóà°ùe AÉ°ù∏e

áæ«ég á«é°ùØæH √QÉgRCG äÉÑf êhGõJ øe áŒÉf äÉJÉÑf QÉgRCG ‘ ¢†«HC’G ¿ƒ∏dG Qƒ¡X  áÑ°ùf Ée -2

?QÉgRC’G ¢†«HCG äÉÑæH

áHÉàμdG Qƒ¡X ∫ÉªàMG ¿ƒμj ,(iôNCG á¡L ≈∏Y áHÉàμdGh , á¡L ≈∏Y IQƒ°üdG) ájOÉY ó≤f á©£b ‘ - 2

 . IóMGh Iôe É¡«eQ óæY        ƒg

 3-) ƒg IóMGh Iôe OÔdG ôéM »eQ óæY AGOƒ°S •É≤f çÓK IógÉ°ûe ∫ÉªàMG ¿EG1/6(.

 :Éªg ä’ÉªàM’G ‘ ¿É«°SÉ°SCG ¿ÉfƒfÉb ∑Éæg ¿EÉa ÌcCG áaô©ª∏dh

 ∫Ó≤à°S’G ¿ƒfÉb - 1:π°UÉM ƒg É k©e Ú∏≤à°ùe ÚKóM çhóM ∫ÉªàMG ¿EG

 . IóM ≈∏Y Éª¡æe πc çhóM ∫ÉªàMG Üô°V

: (1) ∫Éãe∫ÉªàMG= IóMGh Iôe É k©e Éà«eQ ó≤f »à©£b øe πμd IQƒ°üdG IógÉ°ûe

: (2) ∫Éãe∫ÉªàMG »æ«÷G RGô£dG Qƒ¡X)rr ( »æ«÷G ÉªgRGôW øjƒHCG øe Oôa óæY)Rr(

 : (3) ∫Éãe = ≈ãfCG πØW ÜÉ‚EG ∫ÉªàMG = ôcP πØW ÜÉ‚EG ∫ÉªàMG2/1

 áaÉ°VE’G ¿ƒfÉb - 2:™ªL π°UÉM ƒg Iôe øe ÌcC’ Ú©e çóM çhóM ∫ÉªàMG ¿EG

.Iôe πc ‘ ¬KhóM ä’ÉªàMG

:  ∫Éãe¬à°SGQO óæY ∫óæe ÜQÉŒ ‘ ÊÉãdG π«÷G ‘  (Úég) äÉæ«÷G πKÉªàe ÒZ äÉÑf Qƒ¡X ∫ÉªàMG

 á«KGQh áØ°üd. IóMGh

=        x   1
4

1
2

1
2

1
2

=        x   1
4

1
2

1
2

Law of independent

Law of addition

1
2

=  =      +              2
4

1
4

1
4
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 á«æ«÷G Rô£dG ´ƒfh OóY ójó– 4-7
:‹ÉàdG ¿ƒfÉ≤dG óªà©j êÉ°ûeCÓd á∏ªàÙG á«æ«÷G Rô£dG OóY ójóëàd

 ´GƒfCG OóY       = êÉ°ûeC’Gå«M ,n   =.»æ«÷G RGô£dG ‘ áæ«é¡dG äÉØ°üdG OóY

: (1) ∫Éãe»æ«÷G RGô£dGBbRr

 êÉ°ûeC’G ´GƒfCG OóY  =        =       =4»gh ,BR,Br,bR,br

: (2) ∫Éãe »æ«÷G RGô£dGAABB

 ´GƒfCG OóY =         =   êÉ°ûeC’G1, ƒghAB

: (3) ∫Éãe»æ«÷G RGô£dGAaBbRr

 ´GƒfCG OóY =        = êÉ°ûeC’G8..êÉ°ûeCÓd á«æ«÷G Rô£dG ÖàcG

2n

á«eƒ°SƒehôμdG ájô¶ædG 5-7
¿ƒμj å«ëH ; êGhRCG πμ°T ≈∏Y á«◊G äÉæFÉμdG á«ÑdÉ¨d á«ª°ù÷G ÉjÓÿG ‘ äÉeƒ°SƒehôμdG óLƒJ

√ò˘g Oó˘Yh ,É k̆Ñ˘jô˘≤˘J »˘KGQƒ˘dG iƒ˘˘àÙGh ∫ƒ˘˘£˘˘dG å«˘˘M ø˘˘e Ú∏˘˘KÉ˘˘ª˘˘à˘˘e ó˘˘MGƒ˘˘dG êhõ˘˘dG »˘˘eƒ˘˘°Sƒ˘˘ehô˘˘c

ájó°ù÷G ÉjÓÿG ‘ äÉeƒ°SƒehôμdG Oó©d õeôjh ,á«◊G äÉæFÉμdG øe ´ƒf πμd âHÉK äÉeƒ°SƒehôμdG

 õeôdÉH2n õeôdÉH á«∏°SÉæàdG ÉjÓÿG ‘ ÉgOó©d õeôjh ,1n.

22 2n

20

23

Chromosomal Theory

: á«◊G äÉæFÉμdG ´GƒfCG ¢†©H ‘ äÉeƒ°SƒehôμdG OóY ‹ÉàdG ∫hó÷G í°Vƒj

¿É°ùfE’G

πª÷G

õYÉŸG

ìÉ°ùªàdG

Qóæª∏°ùdG

 êÉLódG

á«dõæŸG áHÉHòdG

¢ùÿG

πØ∏ØdG

á¡cÉØdG áHÉHP

A’RÉÑdG

ìÉØàdG

ºWÉª£dG

RQC’G

 ¢Só©dG

IQòdG

Ò©°ûdG

ÉWÉ£ÑdG

46

70

60

32

24

78

12

18

24

8

14

34

21

21

14

20

14

48

»```◊G ø``FÉμ``dGäÉeƒ°SƒehôμdG OóY»```◊G ø``FÉμ``dGäÉeƒ°SƒehôμdG OóY
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 ¿ÉŸÉ©dG ™°Vh…ôaƒHh ¿ƒJÉ°SSutton & Boveri»àdG ,Ω1902 ΩÉY  áKGQƒ∏d á«eƒ°SƒehôμdG ájô¶ædG

πbC’G ≈∏Y hCG äÉeƒ°SƒehôμdG É¡°ùØf »g ,∫óæe É¡æY çó– »àdG á«KGQƒdG πeGƒ©dG ¿EG '' : ≈∏Y ¢üæJ

. ''É¡«∏Y ádƒªfi

 ⁄É©dG Èà©j ¿ÉZQƒeMorganIójó©dG ¬HQÉŒ ‘ ¿ÉZQƒe QÉàNG óbh ,áãjó◊G áKGQƒdG º∏Y ¢ù°SDƒe

á¡cÉØdG áHÉHPDrosophila melanogasteräÉÑæH πãªàŸG »JÉÑædG êPƒªædG øe k’óH ÊGƒ«M êPƒªæc

É¡à«HôJ ádƒ¡°Sh ,É¡ªéM ô¨°U ÖÑ°ùH áHÉHòdG √òg ¿ÉZQƒe QÉàNG óbh ,∫óæe ¬°SQO …òdG A’RÉÑdG

ÉgOóZ ‘ IOƒLƒŸG äÉeƒ°SƒehôμdG áeÉî°Vh ,ÉgôªYô°übh ,ÉgôKÉμJ áYô°Sh ,ÈàıG ‘ á∏FÉg OGóYCÉH

: ¤EG π°UƒJ Iójó©dG ¬HQÉŒ ∫ÓN øeh .(êGhRCG á©HQCG) É¡«a äÉeƒ°SƒehôμdG OóY á∏bh ,á«HÉ©∏dG

.Év«dƒW Ωƒ°SƒehôμdG ≈∏Y áØ£°üŸG äÉæ«÷G ±’BG ÉÃQh äÉÄe OƒLh -1

.äÉeƒ°SƒehôμdG ≈∏Y äÉæ«÷G ¢†©Ñd ™bGƒe ójó– -2

.á«KGQƒdG áØ°ü∏d äÉæ«÷G É¡«a Ékë°Vƒe á«eƒ°Sƒehôc á£jôN º°SQ -3

á«dóæŸG áKGQƒdG äÉ≤«Ñ£J 6-7

∂à°SGQO ‘h .á«KGQƒdG ∫óæe ÚfGƒ≤d Iô°TÉÑŸG äÉ≤«Ñ£àdG øe á«◊G äÉæFÉμdG ‘ ¢ùæ÷G ójó– Èà©j

èàæJ QƒcP ¤EG óMGƒdG ´ƒædG OGôaCG ÚH G kõjÉ“ ∑Éæg ¿CG â¶M’ á«◊G äÉæFÉμdG ‘ ôKÉμàdG ´ƒ°VƒŸ

.ájƒãfC’G êÉ°ûeC’G èàæJ çÉfEG ¤EGh ,ájôcòdG êÉ°ûeC’G

á«◊G äÉæFÉμdG ´GƒfCG ‘ ¢ùæ÷G ójó– ‘ É k°ù«FQ G kQhO Ö©∏J äÉeƒ°SƒehôμdG ¿CG AÉª∏©dG óLh

,äÉeƒ°SƒehôμdG √òg ‘ ájOóYhCG á«Yƒf ¥hôa ¤EG ≈ãfC’Gh ôcòdG ÚH ¥hôØdG ™LôJ å«M ,áØ∏àıG

.¢ùæ÷G ójó– ‘ É k°ù«FQ G kQhO á«Ä«ÑdG πeGƒ©dG Ö©∏J á«◊G äÉæFÉμdG ´GƒfCG ¢†©H ‘h

Mendelian Genetic Applications

¢ùæ÷G ójó– :k’hCGSex determination

: äÉeƒ°SƒehôμdG ´ƒæH ¢ùæ÷G ójó– -CG

±ô˘˘©˘˘J äÉ˘˘eƒ˘˘°Sƒ˘˘ehô˘˘μ˘˘dG ø˘˘e êhR á˘˘£˘˘°SGƒ˘˘H á˘˘«◊G äÉ˘˘æ˘˘FÉ˘˘μ˘˘dG ø˘˘e ó˘˘jó˘˘©˘˘˘dG ‘ ¢ùæ÷G Oó˘˘˘ë˘˘˘à˘˘˘j

 ) õeôdÉH äÉ«jóãdG ≈ãfCG ‘ Éª¡d õeôj å«M ; á«°ùæ÷G äÉeƒ°SƒehôμdÉHXX,(ôcòdG »eƒ°Sƒehôμdh

 ) õeôdÉH äÉ«jóãdG ‘XY∫É◊Gh.(. á¡cÉØdG áHÉHP ‘ ¢ùæ÷G ójó– ≈∏Y ≥Ñ£æj ¬°ùØf

´ƒf É¡jód ≈ãfC’G ¿C’ ∂dPh ;≈ãfC’G â°ù«dh ôcòdG ƒg ¿É°ùfE’G iód ¢ùæ÷G ójó– øY ∫hDƒ°ùŸG ¿EG

 ) ƒg á«°ùæ÷G äÉeƒ°SƒehôμdG øe óMGhX(äÉeƒ°SƒehôμdG øe ÚYƒf ôcòdG iód ¿CG ÚM ‘ ,

 ) Éªg á«°ùæ÷GX,Y,(Ωƒ°SƒehôμdG πªëj ájƒæŸG äÉfGƒ«◊G OóY ∞°üf á«FÉ°üME’G á«MÉædG øe ¬fCG …CG

 ) …ƒãfC’GX,( ) …ôcòdG »°ùæ÷G Ωƒ°SƒehôμdG πªëj ôNB’G É¡Ø°üfhY.((7-7) πμ°ûdG í°Vƒjh

.IóMGƒdG πª◊G ádÉM ‘ ≈ãfCG hCG ôcP πØW ÜÉ‚EG ∫ÉªàMG
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¿É°ùfE’G óæY ¢ùæ÷G ójó– : (7 -7) πμ°ûdG

≈`ã`fCG

X

Y

X X

XX XX

XY XY

XX

ô```cP
XY

 : π◊G
hCG É¡∏Ñb »àdG πª◊G ádÉM øY É¡KQGƒJ ‘ á∏≤à°ùe Èà©J πªM ádÉM πc ¿EÉa ,∫Ó≤à°S’G ¿ƒfÉb Ö°ùM

= ≈ãfCG ¬°ùæLh ™HGQ πØW ÜÉ‚EG ∫ÉªàMG ¿ƒμj ¬«∏Yh .Égó©H1/2

§ÑdGh ΩÉª◊Gh êÉLódÉc Qƒ«£dG ´GƒfCG ¢†©H ‘ ¢ùæ÷G Oó– »àdG »g ≈ãfC’G ¿CG óLh óbh

¿EG å«M ,∑Éª°SC’G ´GƒfCG ¢†©Hh ,ôjô◊G IOhOh äÉ°TGôØdÉc äGô°û◊G ´GƒfCG ¢†©Hh ,…QÉæμdGh

) »g É¡jód á«°ùæ÷G  äÉeƒ°SƒehôμdGXY )  á«°ùæ÷G  äÉeƒ°SƒehôμdG πªëj ôcòdG Éªæ«H ,(XX.(

: (1) ∫Éãe
?≈ãfCG ¬°ùæL ¿ƒμj ™HGQ πØW ÜÉ‚EG ∫ÉªàMG Ée .QƒcP ∫ÉØWCG áKÓK É¡jód á∏FÉY

: äÉeƒ°SƒehôμdG Oó©H ¢ùæ÷G ójó– -Ü

øe á«∏ÿG iƒàfi ∫ÓN øe ¢ùaÉæÿG ´GƒfCG ¢†©Hh OGô÷Gh π°ù©dG πëf ‘ OôØdG ¢ùæL ójó– ºàj

äÉeƒ°Sƒehôμ∏d »Ø©°†dG Oó©dG π°ù©dG πëf ‘ ä’É¨°ûdGh äÉμ∏ŸG πª– kÓãªa ;äÉeƒ°SƒehôμdG

)2 n ƒgh ,(32) äÉeƒ°Sƒehôμ∏d »Ø°üædG Oó©dG πª– QƒcòdG ÉeCG ,Ωƒ°Sƒehôc1 n ƒgh (16™°†J

¢ù≤ØJ áÑ°üıG ÒZ ¢Vƒ«ÑdG Éªæ«H ,çÉfEG øY ¢ù≤ØJ áÑ°üfl ¢Vƒ«H ;¢Vƒ«ÑdG øe ÚYƒf π°ù©dG πëf áμ∏e

.QƒcP øY

ÉjÓN ¿CG óLh ó≤a ,¢ùaÉæÿGh OGô÷G ‘ ÉeCG

)π˘ª– ≈˘ã˘fC’G22π˘˘ª˘˘ë˘˘j  ÚM ‘ ,É˘˘keƒ˘˘˘°Sƒ˘˘˘ehô˘˘˘c (

) ôcòdG21.Ωƒ°Sƒehôc (

‘ ä’É˘˘¨˘˘°ûdG ¿CG ø˘˘e º˘˘˘Zô˘˘˘dÉ˘˘˘H

äÉeƒ°SƒehôμdG á«FÉæK  πëædG á«∏N

 )2 n.áª«≤Y É¡fCG ’EG ,(
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∂JÉæ«Lh âfCG 2
?á«KGQƒdG äÉØ°ü∏d ájô¡¶ŸGh á«æ«÷G Rô£dG ójó– øμÁ ∞«c

:OGôaC’G øe ´GƒfCG áKÓK âéàf ,πëædG QƒcP óMCÉH πëædG áμ∏e êhGõJ óæY -1

áμ∏e (ê                   ä’É¨°T (Ü                      QƒcP  (CG

.áŒÉædG OGôaC’Gh AÉHBÓd »eƒ°SƒehôμdG Oó©dGh êhGõàdG ádÉM §£îÃ í u°Vh

Oó©dGh Ö«cÎdG ÖàcG ºK ,AÉ°ùØæN ≈ãfCGh AÉ°ùØæN ôcP ÚH êhGõàdG ádÉM §£îÃ í u°Vh-2

.êhGõàdG Gòg øY ÚŒÉædG OGôaCÓd »eƒ°SƒehôμdG

: á«Ä«ÑdG πeGƒ©dÉH ¢ùæ÷G ójó– -ê

kÓãªa ;á«◊G äÉæFÉμdG ¢†©H ‘ OGôaC’G ¢ùæL ójó– ‘ Év«°SÉ°SCG G kQhO á«Ä«ÑdG πeGƒ©dG ¢†©H Ö©∏J

É¡°Vƒ«H ∞MÓ°ùdG ™°†J ¿CG ó©Ña ;ájôëÑdG ∞MÓ°ùdG ‘ ¢ùæé∏d G kOófi kÓeÉY IQGô◊G áLQO Èà©J

äGP áHÎdG í£°S øe áÑjô≤dG ¢Vƒ«ÑdÉa .¢ù«≤ØàdÉH CGóÑJ ¢Vƒ«ÑdG √ò¡d áfÉ°†◊G IÎa Qhôeh ,IôØM ‘

øe πbCG IQGôM áLQO óæY IôØ◊G ¥ÉªYCG ‘ IOƒLƒŸG ¢Vƒ«ÑdGh ,ÉkKÉfEG èàæJ ≈∏YCG IQGôM áLQO

.G kQƒcP ¢ù≤ØJ ÒãμH í£°ùdG

∑ò«ØæJ ∫ÓN øe .∫óæe ÚfGƒb É¡«∏Y ≥Ñ£æJ »àdG á«KGQƒdG äÉØ°üdG øe ÒãμdG ¿É°ùfE’G iód óLƒj

.äÉØ°üdG √òg ≈∏Y ±qô©àà°S »JB’G ±É°ûμà°SÓd

¿É°ùfE’G óæY á«dóæŸG á«KGQƒdG äÉØ°üdG ¢†©H :Ék«fÉK

@,á«dóæŸG áKGQƒdG ∫ƒM äÉeƒ∏©ŸG øe ójõŸºb™bƒŸG IQÉjõH

: á«dhódG ä’É°üJÓd á«ŸÉ©dG áμÑ°ûdG ≈∏Y ‹ÉàdG
@
@ www.werathah.com
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.¬∏ªcCG ºK ,∑ÎaO ¤EG »JB’G ∫hó÷G π≤fG -1

.∫hó÷G Aπe ‘ (8 -7) πμ°ûdÉH ø©à°SG -2

ô°†NCG ,»∏°ùY ,Oƒ°SCG

Oƒ°SCG hCG »æH

∂jódG ±ôY πμ°T

¢ûªædG OƒLh

áÑFÉ°S

á∏jƒW

6

≈∏Y ¿É°ù∏dG »æK

 ±ôM πμ°TU

 äGRÉª¨dG ô¡¶J

∂ë°†dG óæY

óª¨æe øbòdG

á«KGQƒdG áØ°üdGó``FÉ``°S»ëæàe á«æ«÷G Rô£dG

á∏ªàÙG

Rô£dG

 á«æ«÷G

∑RGôW

…ô¡¶ŸG

¿É°ùfE’G óæY á«dóæŸG á«KGQƒdG äÉØ°üdG ¢†©H : (8-7) πμ°ûdG

…OÉeQ hCG ¥QRCG

ô≤°TCG , ôªMCG

º«≤à°ùe §N

¢ûªædG OƒLh ΩóY

áªëà∏e

IÒ°üb

5

»æãæj ’ ¿É°ù∏dG

äGRÉª¨dG ô¡¶J ’

∂ë°†dG óæY

óª¨æe ÒZ øbòdG

¿ƒ«©dG ¿ƒd

 ô©°ûdG ¿ƒd

ô©°ûdG §N

¢ûªædG

¿PC’G áªë°T

¢TƒeôdG

™HÉ°UC’G OóY

¿É°ù∏dG »æK

äGRÉª¨dG OƒLh

øbòdG OÉª¨fG
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á˘«˘ë˘æ˘àŸGh Ió˘FÉ˘°ùdG äÉ˘Ø˘°ü∏˘d ø˘jƒ˘˘HCÓ˘˘d á˘˘jô˘˘¡˘˘¶ŸGh á˘˘«˘˘æ˘˘«÷G Rô˘˘£˘˘dG Öà˘˘cG-1

.∂jód IOƒLƒŸG

:∞°üdG ÜÓW ÚH á«dÉàdG äÉØ°üdG øe πc Qƒ¡X áÑ°ùf Ée-2

?AGOƒ°ùdGh á«∏°ù©dG ¿ƒ«©dG ¿ƒd -

?º«≤à°ùŸG §ÿG πμ°T ≈∏Y ô©°ûdG áeó≤e -

?¿É°ù∏dG »æK ≈∏Y IQó≤dG -

?∂ë°†dG óæY äGRÉª¨dG OƒLh -

?øbòdG OÉª¨fG -

.iôNCG á«dóæe ájô°ûH äÉØ°U øY åëHG-3

ájô°ûÑdG á«KGQƒdG äÉØ°üdG á°SGQO 7-7

:QOÉ°üŸG øe áYƒª› ≈∏Y ájô°ûÑdG á«KGQƒdG äÉØ°ü∏d º¡à°SGQO óæY  áKGQƒdG AÉª∏Y óªà©j

: á«JB’G ÜÉÑ°SC’G ‘ ¿É°ùfE’G ‘ á«KGQƒdG äÉØ°üdG á°SGQO áHƒ©°U øªμJ

.¿É°ùfE’G ôªY ∫ƒW -1

.äÉæ«L øe ¬∏ª– Éeh, äÉeƒ°SƒehôμdG OóY IÌc -2

. á«bÓNCGh ,á«YÉªàLGh ,á«æjO ÜÉÑ°SC’ êhGõàdÉH ºμëàdG áHƒ©°U -3

.äÉæ«÷G øe êhR øe ÌcCG É¡H ºμëàj ájô°ûÑdG äÉØ°üdG º¶©e -4

.ájÈıG ÜQÉéà∏d ¿É°ùfE’G ´É°†NEG áHƒ©°U -5

.¬Hƒ«Y AÉØNEG ¤EG ¿É°ùfE’G π«Á -6

.Æƒ∏ÑdG ø°S ¤EG ∫ƒ°Uƒ∏d á«æeõdG IÎØdG ∫ƒW -7

 : á«KGQƒdG äÉeƒ∏©ŸG ≈∏Y ∫ƒ°ü◊G QOÉ°üe

  Ö°ùædG äÓé°S :k’hCG Family Pedigree

OGôaCG ÚH áæ«©e á«KGQh áØ°U ∫É≤àfG í°VƒJ á£jôN hCG §«£îJ hCG Ú©e º°SQ ¬fCÉH Ö°ùædG πé°S ±ô©j

.π«L øe ÌcCG ÈY á∏FÉ©dG

:‘ Ö°ùædG πé°S øe IOÉØà°S’G øμÁh

. á«KGQƒdG äÉØ°üdG ∫É≤àfG ™ÑàJh áaô©e -

.OGóLC’Gh AÉHB’Gh AÉæHC’G iód á«KGQƒdG äÉØ°üdÉH DƒÑæàdG -

 .Ú°üàıG πÑb øe á«KGQƒdG äÉØ°üdG á°SGQO á«fÉμeEG π«¡°ùJ -
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) ºbôdÉH ¬æY È©j ∫hC’G π«÷G kÓãªa ;á«æ«JÓdG ΩÉbQC’ÉH áÑbÉ©àŸG ∫É«LC’G ¤EG QÉ°ûjhI,() ÊÉãdG π«÷GhII,(

) ådÉãdG π«÷GhIII,() õeôdG kÓãªa ;á©HÉààe ájOÉY ΩÉbQCÉH π«L πc OGôaCG ¤EG QÉ°ûj Éªæ«H.Gòμgh6 -II∫ój (

.¬«∏j …òdG øY kÓ≤à°ùe π«L πc πãÁh ,Ö°ùædG πé°S øe ÊÉãdG π«÷G øe ¢SOÉ°ùdG OôØdG ≈∏Y

@ .            áZQÉa IôFGóH áØ°üdG á«≤f áª«∏°ùdG ≈ãfC’Gh ,            ÆQÉa ™HôÃ º«∏°ùdGôcò∏d õeôj

@IôFGóH áØ°üdG äÉæ«÷ á∏eÉ◊G ≈ãfC’Gh ,           π∏¶e ∞°üf ™HôÃ  áØ°üdG äÉæ«÷ πeÉ◊G ôcò∏d õeôj

.          á∏∏¶e ∞°üf

@.           ÉkeÉ“ á∏∏¶e IôFGóH áHÉ°üŸG ≈ãfCÓdh ,           ÉkeÉ“ π∏¶e ™HôÃ ÜÉ°üŸG ôcò∏d õeôj

@.             õeôdÉH πKÉªàŸG ÒZ ΩCGƒàdGh              õeôdÉH πKÉªàŸG ΩCGƒà∏d õeôj

:‹ÉàdG ∫ÉãŸÉH Ö°ùædG πé°S ΩGóîà°SÉH á«KGQh áØ°U çQGƒJ í«°VƒJ øμÁh

 ƒæ«ÑdC’G hCG (á≤¡ŸG) ó∏÷G ‘ ÚfÓ«ŸG á¨Ñ°U ¢ü≤f :áØ°üdGAlbinism

            : »æ«÷G RGô£dGAAAaaa

¢VôŸÉH ÜÉ°üe        ¢VôŸG Ú÷ πeÉM      …OÉY ó∏÷G ¿ƒd : …ô¡¶ŸG RGô£dG

.ÚfÓ«ŸG á¨Ñ°U ¿hóH ó∏÷G ¿ƒdô¡¶jh      . …OÉY ó∏÷G ¿ƒdh

,¢TƒeôdGh Úæ«©dGh ô©°ûdGh ó∏÷G ‘ ÚfÓ«ŸG á¨Ñ°U OƒLh ΩóY hCG ¢ü≤æH áØ°üdG √òg ÜÉë°UCG õ«ªàj

 πμ°ûdG í°Vƒjh .»ëæàe áØ°üdG √ò¡d »KGQƒdG §ªædGhÈY á≤¡ŸG áØ°U çQGƒàd Ö°ùædG πé°S (9-7)

.∫É«LCG áKÓK

Ö°ùædG πé°S ΩGóîà°SÉH á«KGQƒdG äÉØ°üdG á°SGQO :(9 -7) πμ°ûdG
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øe ¬fÉ°ùd »æK ™«£à°ùj ’ √ódGhh , É¡fÉ°ùd »æK ™«£à°ùJ ¬JódGhh ¬fÉ°ùd »æK ™«£à°ùj ÜÉ°T êhõJ

. É¡fÉ°ùd »æK ™«£à°ùJ ’ É¡JódGhh ™«£à°ùj ÉgódGh ¿CG øe ºZôdÉH É¡fÉ°ùd »æK ™«£à°ùJ ’ IÉàa

πé°S Ékeóîà°ùe ÚLhõdG ÈY AÉæHC’G ¤EG ÚLhõdG AÉHBG øe áØ°üdG ∫É≤àfG á«KGQh ¢ù°SCG ≈∏Y ô u°ùa

 .Ö°ùædG

:»∏j Ée ¢ü∏îà°ùf ≥HÉ°ùdG πé°ùdG øeh

 »æ«÷G Ö«cÎdG -1 ( 1,2I)ƒg Aa.

      ƒg                         OGô``aCÓd »æ«÷G Ö«cÎdG -2.

 OôØ∏d »æ«÷G Ö«cÎdG -36II ƒgAa OôØdGh , 4II ƒgaa

AA      1II ,2II,5II,7II

äÉØ°üdG çQGƒJ ™Ñààd IGOCG Ö°ùædG πé°S

: ∫hC’G Aõ÷G

3
.á«KGQƒdG äÉØ°üdG á°SGQO ‘ Ö°ùædG πé°S á«ªgCG Ée

@.(ƒæ«ÑdCG) á≤¡ŸÉH áHÉ°üe âæHh øjódhh ΩCGh ÜCG øe áfƒμe á∏FÉ©d IQhÉÛG IQƒ°üdG

@.ÉgOƒLh ΩóY ≈∏Y óFÉ°S (ÚfÓ«ŸG) ó∏÷G á¨Ñ°U OƒLh π«dCG

.√ÓYCG IQƒ°üdG ‘ Iô°SC’G OGôaCG øe Oôa πμd Iô°ûÑdG ¿ƒd ßM’-1

,á≤¡ŸG π«dC’ Ú∏eÉM πLôdG GódGh ¿CG âª∏Y GPEG á∏FÉ©∏d Ö°ùf πé°S ºª°U-2

.á≤¡ŸG π«dCG πªëj ’h ÜÉ°üe ÒZ ÉgódGhh á≤¡ŸG π«dC’ á∏eÉM ICGôŸG IódGhh

.á≤¡ŸÉH áHÉ°üŸG IÉàØ∏d »æ«÷G RGô£dG ÖàcG -1

?≥¡eCG ôcP πØW ÜÉ‚EG ∫ÉªàMG Ée -2

.á≤¡ŸG π«dC’ πeÉM ÜÉ°T øe AÉ≤¡ŸG IÉàØdG âLhõJ Ée GPEG AÉ≤¡e á∏ØW ÜÉ‚EG ∫ÉªàMG Ée-3
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:»JB’G ƒëædG ≈∏Y ºàJ å«M , ¿É°ùfE’G ‘ äÉeƒ°SƒehôμdG á°SGQO ‘ áfÉ≤àdG √òg Ωóîà°ùJ

hCG ΩódG øe áæ«Y Öë°ùH ∂dP ºàjh ,äÉeƒ°SƒehôμdG ≈∏Y …ƒàëj …ƒ∏N Qó°üe ≈∏Y ∫ƒ°ü◊G-1

Êƒ«æeC’G πFÉ°ùdG øe áæ«Y òNCG øμÁh ,ó∏÷G øe (IÒ¨°U áæ«Y) áYõN hCG º¶©dG ´Éîf øe áæ«Y òNCG

.ÊƒjQƒμdG è«°ùædG øe hCG Úæ÷ÉH §«ÙG

.Ö°SÉæe »FGòZ §°Sh ‘ ÉjÓÿG ™°Vh-2

á˘jQhô˘°†dG á˘«˘dõ˘¨ŸG •ƒ˘«ÿG º˘«˘£˘ë˘à˘d ∂dPh ; á˘æ˘«˘©˘dG ¤EG (Ú°ù«˘°û«˘dƒ˘˘c) ÚMÓ˘˘ë˘˘∏˘˘dG IOÉ˘˘e á˘˘aÉ˘˘°VEG-3

.ΩÉ°ù≤f’G πªàμj ¿CG ¿hO á«∏ÿG §°Sh ‘ äÉeƒ°SƒehôμdG ≈≤ÑJ ‹ÉàdÉHh , ΩÉ°ù≤fÓd

Égôjƒ°üJ ºàj ºK äÉeƒ°SƒehôμdG Ì©ÑàJh ? GPÉŸ .ôéØæJ ºK ïØàæàa ÉjÓÿG ¤EG ô£≤ŸG AÉŸG áaÉ°VEG-4

.IÈμe É¡àYÉÑWh

≈∏Y ÖJôJ ºK ,Ωƒ°Sƒehôc πc ¢ü≤j-5

å«M øe á¡HÉ°ûàe êGhRCG πμ°T

. ºé◊Gh πμ°ûdG

(10-7) π˘μ˘˘°ûdG í˘˘°Vƒ˘˘jh

»˘˘˘eƒ˘˘˘°Sƒ˘˘˘ehô˘˘˘c §˘˘˘˘£fl π˘˘˘˘ª˘˘˘˘Y

.IO’ƒdG πÑb Úæé∏d

»eƒ°SƒehôμdG §£ıG πªY :Ék«fÉKKaryotype

: ÊÉãdG Aõ÷G-∫hó``÷G ‘ IOQGƒ``dG äÉ``Ø°üdG ióMEG ¤EG ∂à∏FÉ©d Ö°ùæ∏d  kÓé°S ºª°U

.2 ±É°ûμà°S’G ‘

iô˘˘˘˘˘˘˘NCG ¥ô˘˘˘˘˘˘˘W ∑É˘˘˘˘˘˘˘æ˘˘˘˘˘˘˘gh

á°SGQO ‘ AÉ˘ª˘∏˘©˘dG É˘¡˘eó˘î˘à˘°ùj

ø˘˘e ∂dPh ,á˘˘«˘˘KGQƒ˘˘dG äÉ˘˘˘Ø˘˘˘°üdG

»àdG äÉæ«JhÈdG ≈∏Y ±ô©àdG ∫ÓN

,º˘˘˘˘°ù÷G ‘ äÉ˘˘˘˘æ˘˘˘˘«÷G É˘˘˘˘¡˘˘˘˘d ô˘˘˘˘Ø˘˘˘˘˘°ûJ

 á˘˘˘˘≤˘˘˘˘jô˘˘˘˘˘£˘˘˘˘˘dG √ò˘˘˘˘˘g ±ô˘˘˘˘˘©˘˘˘˘˘Jhí°ùŸÉH

»æ«JhÈdGProtein survey.IO’ƒdG πÑb Úæé∏d »eƒ°Sƒehôc §£fl πªY : (10-7) πμ°ûdG
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á«dóæŸG ÒZ áKGQƒdG 8-7Nonmendelian Heredity

áeÉàdG ÒZ IOÉ«°ùdG :k’hCGIncomplete Domirnance

? ∫óæe ÊƒfÉ≤d É¡©«ªL äÉØ°üdG çQGƒJ ™°†îj πg

∑Éæg ¿CGh ,∫óæe ÊƒfÉ≤d É¡KQGƒJ ‘ ™°†îJ äÉØ°üdG ¢†©H ¿CG ∫óæe ó©H AÉª∏©dG ÜQÉŒ äô¡XCG

 : äÉ«dB’G √òg øeh , iôNCG äÉ«dB’ É¡KQGƒJ ‘ ™°†îJ iôNCG äÉØ°U

™Ñ°ùdG ∂æM äÉÑf ‘ QÉgRC’G ¿ƒd çQGƒJ : (11-7) πμ°ûdG

 ‘ QÉgRC’G ¿ƒd çQGƒJ á«Ø«c º¡Ød™Ñ°ùdG ∂æM äÉÑfsnapdragonºK ,(11-7) πμ°ûdG ¢üëaG,

:á«JB’G á∏Ä°SC’G øY ÖLCG

?AÉHB’G ‘ QÉgRC’G ¿ƒd Ée -

?AÉ°†«ÑdG QÉgRC’Gh AGôª◊G QÉgRC’G øe xπμd »æ«÷G RGô£dG Ée -

?∫hC’G π«÷G ‘ QÉgRC’G ¿ƒd Ée -

π˘˘˘«÷G OGô˘˘˘aCG ‘ …OQƒ˘˘˘dG QÉ˘˘˘gRC’G ¿ƒ˘˘˘d ¿EG

ôªMC’G Úfƒ∏dG ÚH á«£°Sh áØ°U ƒg ∫hC’G

)  π«dC’G ÒKCÉJ ô¡¶j PEG ,¢†«HC’GhR(RGô£dG ‘

ÒKCÉJ ô¡¶j ¬°ùØf âbƒdG ‘h , Iôgõ∏d …ô¡¶ŸG

 )  π«dC’GW (áeÉJ IOÉ«°S Éª¡æe …CG Oƒ°ùj ’h ,

±ô˘˘˘©˘˘˘jh .(11-7) π˘˘˘μ˘˘˘°ûdG .ô˘˘˘NB’G ≈˘˘˘∏˘˘˘Y

 π«dC’GøY È©j …òdG Ú÷G Qƒ°U óMCG ¬fCÉH

.Ée áØ°U
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 çQGƒà`dG øe §`ªædG Gò¡H ¿É°ùfE’G ‘ É`¡KQGƒJ ºàj »àdG äÉ`Ø°üdG øeh(É«ª«fC’G) Ωó`dG ô`≤`a ¢Vô`e

sickle cell anemia¢VôŸG ô¡¶j å«M ,(á°übÉf) áeÉJ ÒZ IOÉ«°S óFÉ°S ÚL OƒLh ¢VôŸG Gòg ÖÑ°ùj

 ¿ÓKÉªàŸG ¿Ó«dC’G ™ªàLG GPEG Ió°ûH SS ¢VôŸG π«dCG ™ªàéj ÉeóæYh ,S »©«Ñ£dG π«dC’G ™eNÈ©jh ,

∂dP ô¡¶jh ,áJhÉØàe äÉLQóH É«ª«fC’G øe ÊÉ©j ¬æμdh ,≈aÉ©e É kª«∏°S OôØdG ô¡¶j ,¬àØ°U øY π«dCG πc

.Ωó∏d …Èfl π«∏– AGôLEG óæY

äÉÄjõL OóY ¢ü≤f ÖÑ°ùH ∂dPh ,Úé°ùcC’G π≤f ‘ ΩódG ÉjÓN IAÉØc ∞©°V øY œÉædG ΩódG ô≤a »Øa

É¡∏≤æJ »àdG Úé°ùcC’G äÉÄjõL OóY ‘ ¢ü≤f ¬æY èàæj ,»∏éæŸG á«∏ÿG πμ°Th ,ÉjÓÿG √òg ‘ ÚHƒ∏Lƒª«¡dG

ø˘jƒ˘μ˘J ø˘Y ∫hDƒ˘°ùŸG Ú÷G ‘ Iô˘Ø˘W ø˘Y áŒÉ˘f á˘«˘˘KGQƒ˘˘dG É˘˘«˘˘ª˘˘«˘˘fC’G kGPEG ,(12-7 π˘˘μ˘˘°ûdG) á˘˘«˘˘∏˘˘é˘˘æŸG á˘˘«˘˘∏ÿG

.Úé°ùcC’G π≤f ‘ IAÉØc πbCG ¿ƒμj œÉædG ÚHƒ∏Lƒª«¡dG ¿EÉa ‹ÉàdÉHh,ÚHƒ∏Lƒª«¡dG

 ó˘˘MGh π˘˘«˘˘dCG ¬˘˘jó˘˘d …ò˘˘dG ¢üî˘˘˘°ûdÉ˘˘˘aS»˘˘æ˘˘«÷G √RGô˘˘˘Wh ,NS»©«Ñ£dG ÚHƒ˘∏˘Lƒ˘ª˘«˘¡˘dG è˘à˘æ˘j ¬˘fEÉ˘a

 áÑ°ùæH »©«Ñ£dG ÒZ ÚHƒ∏Lƒª«¡dGh1 : 1.

: ∫Éãe ÚHƒ∏Lƒª«¡dG øjƒμJ áØ°üd »æ«÷G √RGôW πLQ êhõJNS»æ«÷G RGô£dG É¡d IÉàa øe

?ójó°ûdG ΩódG ô≤ØH ÜÉ°üe ôcP πØW ÜÉ‚EG ∫ÉªàMG Ée .¬°ùØf

       ¢VôŸG øe º«∏°S πLQX¢VôŸG øe áª«∏°S IÉàa

                     NSX                 NSAÉHBÓd á«æ«÷G Rô£dG

         N,S N,S êÉ°ûeC’G

 NN,2NS,SSAÉæHCÓd á∏ªàÙG á«æ«÷G Rô£dG

 ójó°ûdG ΩódG ô≤ØH ÜÉ°üe ôcP πØW ÜÉ‚EG ∫ÉªàMG ¿EG =1/8 = 1/4  x 1/2

á«∏éæe ΩO ÉjÓNh á«©«ÑW ΩO ÉjÓN : (12-7) πμ°ûdG

á«∏éæe ΩO ÉjÓN á«©«ÑW ΩO ÉjÓN
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 ácÎ°ûŸG IOÉ«°ùdGh IOó©àŸG äÓ«dC’G : Ék«fÉK

¢ùØæd äÓ«dC’G øe áYƒª› É¡æY ∫hDƒ°ùŸG áØ°üdG ∂∏J É¡fCÉH äÓ«dC’G IOó©àe á«KGQƒdG áØ°üdG ±ô©J

 çQGƒJ ∂dP ≈∏Y ∫Éãe ÒNh . Ú÷G ΩódG πFÉ°üablood groups.¿É°ùfE’G óæY

 Multiple Alleles and Co-dominance

ΩódG πFÉ°üa çQGƒJ:Blood Groups Inheritance

πFÉ°üØdG √òg âØæ°U óbh                           ™HQCG É¡fCG âaôYh ,¿É°ùfE’G ‘ ΩódG πFÉ°üa É≤HÉ°S â°SQO

,(AGôª◊G ΩódG ÉjÓÿ …ƒ∏ÿG AÉ°û¨dG í£°S ≈∏Y ájôμ°S äÉæ«JhôH)  äÉæ«é«àfC’G øe ÚYƒf OƒLƒd É k≤ah

 ÉeEG ¢üî°ûdG ΩO á∏`«°üa ¿ƒ`μJ äÉæ«é«àfC’G ó`MCG ó`Lh GPEÉa)A()hCGB,(¿É`æ«é«àfC’G ó`Lh GPEG É`eCG

  É k©e)Ah(B) ¬eO á∏«°üa ¿ƒμàa ,É k©eAB,( ¬à∏«°üa ¿ƒμàa ,Éª¡æe …CG OƒLh ΩóY ádÉM ‘h)O.(

:Éªg IOÉ°†ŸG ΩÉ°ùLC’G øe ÚYƒf ≈∏Y ΩódG ÉeRÓH …ƒà– Éªc

) OÉ°†ŸG º°ù÷GA,( OÉ°†ŸG º°ù÷Gh )BkÓãªa ,¬∏≤f äÉ«∏ªY ‘ ΩódG πFÉ°üa áaô©e á«ªgCG ô¡¶Jh , (

 ¬eO á∏«°üa ¢üî°T øe ΩO π≤f GPEG)A á∏«°üa ''πÑ≤à°ùŸG'' ôNBG ¢üî°T ¤EG , '''ífÉŸG hCG »£©ŸG'' ()¬eOB,(

§£ıG í°Vƒjh ,IÉaƒdG ÖÑ°ùj ób É‡ ,IOÉ°†ŸG ΩÉ°ùLC’G π©ØH AGôª◊G ájƒeódG ÉjÓî∏d ÌîJ çóëj ¬fEÉa

 : á©HQC’G ΩódG πFÉ°üa ÚH ΩódG π≤f á«fÉμeEG »JB’G

çÓK çQGƒàdG á«∏ªY ‘ ºμëàj PEG ,á∏HÉ≤àe IOó©àe äÓ«dCG ¤EG ΩódG πFÉ°üa çQGƒJ á«∏ªY ™°†îJ

:á«dÉàdG RƒeôdÉH Égõ«eôJ ”h ,áØ∏àfl äÓ«dCG

 )π«dC’G ( Úé«àfC’G ¿ uƒpμjAÚé«àfC’G ¿ƒμj (      ) π«dC’Gh ,B ) π«dC’Gh ,i(Gògh ,Éª¡æe ÉvjCG  ¿ uƒμj ’

.á≤HÉ°ùdG áKÓãdG äÓ«dC’G øe Ú∏«dCG çôj ¢üî°T πc ¿CG ’EG ,Ú∏HÉ≤àe Ú∏«dCG øe ÌcCG áØ°üdG áKGQh ‘ ºμëàj ¬fCG »æ©j

O, AB , B , A

AB

AA

AB

O

O

BB

IAIB

∫hC’G π«÷G OGôaCG ™«ªL ¿CG ∂dP øY èàæa ,¢†«HCG É¡fƒd ¢Sôa øe øcGO »æH ¬fƒd ¿É°üM êhGõJ

:á«JB’G á∏Ä°SC’G øY ÖLCG,á≤HÉ°ùdG IQÉÑ©dG Aƒ°V ‘ .—Éa »æH ¿ƒd äGP

. êhGõàdG Gòg ‘ çQGƒàdG ´ƒæH CÉÑæJ -1

?∫hC’G π«÷G OGôaCG ÚH êhGõJ çóM GPEG ÊÉãdGh ∫hC’G π«÷G OGôaCGh AÉHBÓd »æ«÷G RGô£dG Ée -2

?»æ«÷G iƒà°ùŸG ≈∏Y çQGƒàdG Gò¡d ∑Ò°ùØJ Ée-3
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: ∫GDƒ°S? ΩódG πFÉ°üØd áØ∏àıG á«æ«÷G Ö«cGÎdG OóY Ée

…ô¡``¶```ŸG RGô``£`dG

( Ωó```dG πFÉ``°ü``a )
»æ«÷G RGô£dG

IOÉ°†ªdG ΩÉ°ùLC’G

ΩódG π°üe »a IOƒLƒªdG

O

A

B

AB

ii

I
A 

I
A

I
A
i 

I
B 

I
B

I
B
i 

I
A 

I
B

Anti - A

Anti - B

Anti - B

Anti - A

-

 π«dC’G øe Óc ¿CG ßM’ π«dC’Gh ≈∏Y áeÉJ IOÉ«°S Oƒ°ùj π«dC’G ( i )Éª¡æe …CG Oƒ°ùj ’h ,

 »æ«÷G RGô£dG hP OôØdÉa ôNB’G ≈∏Y(         ) ¬eO á∏«°üa ¿ƒμJABÉ k©e ¿GóFÉ°ùdG ¿Ó«dC’G πª©j PEG,

  øjƒμàdA,B á«KGQƒdG ádÉ◊G √òg ≈ª°ùJhácÎ°ûŸG IOÉ«°ùdGCo-dominance¿EG.ΩódG πFÉ°üa á°SGQód

) ¬eO á∏«°üa …òdG πØ£dG ∂dP ∫Éãe ,É¡àÑãj ’h IƒHC’G »Øæj PEG »Yô°ûdG Ö£dG ‘ á«ªgCGABøμÁ ’ (

 ¬jƒHCG óMCG á∏«°üa ¿ƒμJ ¿CG) (O..∂dP ô u°ùa

I
A 

I
B

I
A 

I
B

: ∫Éãe

: π◊G

 ¬eO á∏«°üa πLQ êqhõJA)( É¡eO á∏«°üa ICGôeG øe)(B ¬eO á∏«°üa Éª¡FÉæHCG óMCG ¿Éμa ,(O)ô u°ùa ,

.AÉæHC’Gh AÉHBÓd »æ«÷G RGô£dG Ékæq«Ñe Év«KGQh ∂dP

  Éª¡FÉæHCG óMCG ΩO á∏«°üa ¿CG ÉÃ (O) »æ«÷G ¬Ñ«côJh(ii)øjƒHC’G øe kÓc ¿CG âÑãj ∂dP ¿EÉa ,

.ΩódG á∏«°üa ¤EG áÑ°ùædÉH Úé¡dG áØ°U πªëj

 ¬eO á∏«°üa πLQA)(X É¡eO á∏«°üa ICGôeG)(BG…ô¡¶ŸG RGô£d

»æ«÷G RGô£dG

êÉ°ûeC’G

¿EG øe ºZôdÉH á«dóæŸG áKGQƒdG ‘ Ö°ùædG øY äÒ¨J ób AÉæHC’G ‘ áŒÉædG áÑ°ùædG ¿CG ßM’

.ádÉ◊G √òg ‘ ¿É≤Ñ£æj ∫óæe ÊƒfÉb

AÉæHCÓd »æ«÷G RGô£dG

GAÉæHCÓd …ô¡¶ŸG RGô£d

áÑ°ùædG

I
A   

i I
B  

i 

I
A 

, i I
B
, i 

ii           I
A 

i                I
B 

i             I
A
I
B

O           A                 B               AB

1      :     1           :       1       :         1



95  : á©HGôdG IóMƒdGá`KGQƒ`dG

»°ùjõjGôdG πeÉ©dG áKGQh:Rhesus factor

¬«dEG õeôjh , AGôª◊G ΩódG á«∏N AÉ°ûZ ≈∏Y óLƒj (ÚJhôH) Úé«àfCG ¤EG »°ùjõjGôdG πeÉ©dG Ωƒ¡Øe Ò°ûj

 õeôdÉHRh,(     hCG       »æ«÷G √RGôW)       »°ùjõjGôdG πeÉ©dG ÖLƒe ¢üî°ûdG  ¿ƒμj √OƒLh ádÉM ‘h

,(    »æ«÷G √RGôW)       »°ùjõjGôdG πeÉ©dG ÖdÉ°S ¢üî°ûdG ¿ƒμj Úé«àfC’G OƒLh ΩóY ádÉM ‘ ÉeCG

 øe êGhRCG áKÓK øe ÌcCG πeÉ©dG Gòg áKGQh ‘ ºμëàjh,á∏HÉ≤àŸG äÓ«dC’GÚæKG çôj ¢üî°T πc ¿CG ’EG

äÓ«dC’G √òg øe»àdG.á«dóæŸG áKGQƒ∏d É≤ÑW É¡KQGƒJ ºàj

 ¬eO á∏«°üa ¢üî°T øe ΩO π≤f ádÉM ‘A ¬eO á∏«°üa ôNBG ¢üî°T ¤EG »°ùjõjGôdG πeÉ©dG ÖLƒeA

 Úé«àfC’ IOÉ°†e ÉkeÉ°ùLCG èàæ«°S πÑ≤à°ùŸG º°ùL ¿EÉa ,»°ùjõjGôdG πeÉ©dG ÖdÉ°SRhΩÉ°ùLC’G ºcGÎJh ,

ÌîJ ≈∏Y IOÉ°†ŸG ΩÉ°ùLC’G πª©Jh ,¬°ùØf ¢üî°ûdG ¤EG ΩódG π≤f CÉ£N QGôμJ ádÉM ‘ √òg IOÉ°†ŸG

 Úé«àfC’G …ƒ– »àdGh πÑ≤à°ùŸG ¢üî°ûdG ¤EG ádƒ≤æŸG AGôª◊G ΩódG ÉjÓNRh.¬JÉah ‘ ÖÑ°ùàj ób É‡ ,

 »æ«÷G √RGôW áØ°üdG »≤f »°ùjõjGôdG πeÉ©dG ÖLƒe πLQ êGhR óæYRRπeÉ©dG áÑdÉ°S ICGôeG øe

»æ«÷G ÉgRGôWrr.πeÉ©dG »ÑLƒe ¿ƒfƒμj ÉkKÉfEGh G kQƒcP AÉæHC’G ™«ªL ΩO ¿EÉa ,

¥õªàd áé«àfh IO’ƒdG AÉæKCG ‘h, πØ£dG ΩOh ΩC’G ΩO ÚH »°ùjõjGôdG πeÉ©dG ‘ ±ÓàN’G ÖÑ°ùHh

ΩC’G ΩO ‘ IOÉ°†e ΩÉ°ùLCG øjƒμJ ¤EG …ODƒj É‡ ; ΩC’G ΩOh πØ£dG ΩO ÚH •ÓàNG çóëj ájƒeódG á«YhC’G

IOÉ°†ŸG ΩÉ°ùLC’G á«ªc ¿C’ ;Qô°V …CG ∫hC’G Oƒdƒª∏d çóëj ’ ÉkÑdÉZh .‹ÉàdG πª◊G ¤EG É¡eO ‘ ≈≤ÑJ

¢Vô©J hCG ,ΩC’G ¤EG »°ùjõjGôdG πeÉ©dG ÖLƒe ΩO π≤f ádÉM ‘ ’EG πØ£dG ΩO ÌîJ ≈∏Y πª©àd á«aÉc ÒZ

.∫hC’G πª◊G ‘ ¢VÉ¡LEÓd ΩC’G

È©J »àdGh ΩC’G ΩO ‘ IOÉ°†ŸG ΩÉ°ùLC’G øjƒμJ OGOõj ,êhõdG ¢ùØf øe ÊÉãdG πª◊G çhóM óæY

AGôª◊G ΩódG ÉjÓN ™ªŒ ÖÑ°ùj É‡ ,¬eO ‘ IOƒLƒŸG äÉæ«é«àfC’G ™e πYÉØàJh ,Úæ÷G ΩO ¤EG áª«°ûŸG

iƒà°ùe ¢üëa ºàjh Iôªà°ùe áÑbGôŸ ΩC’G ™°†îJ ∂dòd ,IOÉ◊G É«ª«fC’ÉH OƒdƒŸG ÜÉ°ü«a ,É¡∏∏– ºK øeh

OGOõJh ,Iô°TÉÑe IO’ƒdG ó©H hCG IO’ƒdG πÑb Úæ÷G ΩO Ò«¨J á«fÉμeEG ôjô≤J ºà«d É¡eO ‘ IOÉ°†ŸG ΩÉ°ùLC’G

•É°ûæd á£Ñãe OGƒe ≈∏Y …ƒàëj π°üe ΩC’G AÉ£YEG ¤EG AÉÑWC’G CÉé∏j Gòd , πª◊G QGôμJ OÉjORÉH IQƒ£ÿG

.IOÉ°†ŸG ΩÉ°ùLC’G

Rh+

Rh-

RRRr

rr

: ∫Éãe

: π◊G

Éª¡dÉØWCG óMCG ¿Éμa ,»°ùjõjGôdG πeÉ©dG áÑdÉ°S ICGôeG øe »°ùjõjGôdG πeÉ©dG ÖLƒe πLQ êhõJ

? AÉæHC’Gh AÉHC’G øe xπμd »æ«÷G RGô£dG Ée .»°ùjõjGôdG πeÉ©dG ÖdÉ°S

»ëæàe ¬d »æ«÷G RGô£dGh ,»°ùjõjGôdG πeÉ©dG ÖdÉ°S Éª¡dÉØWCG óMCG ¿CG ÉÃrrΩC’Gh ,

.Úég »°ùjõjGôdG πeÉ©dG ÖLƒe ÜC’G ¿EÉa ,»°ùjõjGôdG πeÉ©dG áÑdÉ°S ∂dòc

õeôdÉH óFÉ°ùdG »°ùjõjGôdG πeÉ©dG OƒLh π«dCG ¤EG õeôjR.

õeôdÉH »ëæàŸG »°ùjõjGôdG πeÉ©dG ÜÉ«Z π«dCG ¤EG õeôjhr.
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»°ùjõjGôdG πeÉ©dG ÖLƒe πLQX»°ùjõjGôdG πeÉ©dG áÑdÉ°S ICGôeG

»°ùjõjGôdG πeÉ©dG ÖLƒe»°ùjõjGôdG πeÉ©dG ÖdÉ°S

G…ô¡¶ŸG RGô£d

»æ«÷G RGô£dG

êÉ°ûeC’G

AÉæHCÓd »æ«÷G RGô£dG

G…ô¡¶ŸG RGô£d

áÑ°ùædG

çhóM óæY ádƒ¡°ùH Ìîàj ’ ¢üî°ûdG ΩO π©éj »KGQh π∏N øY IQÉÑY (É«∏«aƒª«¡dG) ΩódG ±õf

hCG áHô°†d ¢Vô©J Ée GPEG Iójó°T IQƒ£ÿ ¢Vô©e ΩódG ±õf ¢†jôe ¿EÉa ∂dòd ,ójó°T A§ÑH É‰EGh ìôL

.ó∏÷G â– Év«∏NGO É kØjõf ¬d âÑÑ°S áeóc

 »°ùæ÷G Ωƒ°SƒehôμdG ≈∏Y ¿’ƒªfi ¿Éæ«L ¬jód »©«Ñ£dG ¢üî°ûdG ¿CG AÉª∏©dG óLh óbh)X(,

iód Oƒ≤Øe ÚJhÈdG Gògh ,ìhôé∏d ¢Vô©àdG óæY ΩódG ÌîJ ≈∏Y πª©j ÚJhôH êÉàfEG øY ¿’hDƒ°ùe

.ΩódG ±õf ¢VôÃ ÚHÉ°üŸG

? AÉæHC’G ≈∏Y »°ùjõjGôdG πeÉ©dG ôKCG Ée

Rr  rr

R , r r 

Rr rr 

1                    :                        1

¢ùæ÷ÉH á£ÑJôŸG äÉØ°üdG : ÉkãdÉK

≈˘∏˘Y É˘¡˘JÉ˘æ˘«˘L π˘ª– »˘à˘dG á˘Ø˘°üdG »˘g ¢ùæ÷É˘H á˘£˘Ñ˘JôŸG á˘Ø˘˘°üdG

 »°ùæ÷G Ωƒ°SƒehôμdGX ). (

 ‹GƒM ÉkÑjô≤J AÉª∏©dG OóM ó≤d100É¡JÉæ«L ádƒªfi á«KGQh áØ°U

) »˘°ùæ÷G Ωƒ˘°Sƒ˘ehô˘μ˘dG ≈˘∏˘YX,(ÈμH Ωƒ°ùehô˘μ˘dG Gò˘g õ˘«˘ª˘à˘jh

) Ωƒ°SƒehôμdG  ™e áfQÉ≤ŸÉH ¬ªéMY(, ºé◊G Ò¨°U hóÑj …òdG

) Ωƒ°SƒehôμdG …ƒàëj .(13-7) πμ°ûdGY(äÉæ«÷G ¢†©H ≈∏Y

.¿É°ùfE’G óæY ¿PC’G ≈∏Y ƒªæj …òdG ô©°û∏d IôØ°ûŸG äÉæ«÷Éc

Sex-Linked Traits

ΩódG ±õf ¢VôeHemophilia

á«°ùæ÷G äÉeƒ°SƒehôμdG πμ°T :(13-7) πμ°ûdG

: ¢ùæ÷ÉH á£ÑJôŸG á«KGQƒdG ¢VGôeC’G óMC’ ¢VGô©à°SG »∏j Éª«ah

) Ωƒ°SƒehôcY()  Ωƒ°SƒehôcX(
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á«æ«÷G Rô£dG

êÉ°ûeC’G

? GPÉŸ .¢VôŸÉH áHÉ°UEÓd á°VôY ÌcCG QƒcòdG ¿EÉa , ¢ùæ÷ÉH §ÑJôe ¢VôŸG ¿CG ÉÃh

:‹ÉàdG êhGõàdG ádÉM òNCÉf ÉæYO ∂dP í«°Vƒàdh

∫ÉØWCÓd á∏ªàÙG á«æ«÷G Rô£dG

 = ( çÉ`fE’G + Qƒ`còdG )¢Vô`ŸÉH ÜÉ`°üe π`ØW ÜÉ`‚EG ∫É`ªàMG ¿EG

¢VôŸÉH ÜÉ°üeh ôcP πØW ÜÉ‚EG ∫ÉªàMG ¿EG

øe áª«∏°S É¡JódGhh ΩódG ±õæH ÜÉ°üe ÉgódGh IÉàa øe ΩódG ±õf ¢VôÃ ÜÉ°üe πLQ êhõJ

.çÉfEGh QƒcP ∫ÉØWCG ÜÉ‚EG ádÉM ‘ ¢VôŸG Gòg çQGƒJ Év«KGQh ô u°ùa .áØ°üdG á«≤f ¢VôŸG

: π◊G ¢VôŸÉH ÜÉ°üe πLQX?¢VôŸG äÉæ«÷ á∏eÉM IÉàØdG äÈàYG GPÉŸ .¢VôŸG Ú÷ á∏eÉM IÉàa

XH Xh X XhY

XH      Xh Xh Y    

XH Xh , XH Y, Xh Xh  , Xh Y

=    x           
1

2

1

2

1

2

1

4

:Ú«JB’G ÚdGDƒ°ùdG øY ÖLCÉa ,¢ùæ÷ÉH á£ÑJôe  áØ°U ¿GƒdC’G ≈ªY ¢Vôe ¿CG âª∏Y GPEG

π«dC’ á∏eÉM ΩCGh ¢VôŸÉH ÜÉ°üe ÜCG øe ¿GƒdC’G ≈ª©H ÜÉ°üe ôcP πØW ÜÉ‚EG ∫ÉªàMG Ée -1

?¢VôŸG

 ô u°ùa .çÉfE’G iód É¡æe ÈcCG ¿GƒdC’G ≈ªY ¢VôÃ ÚHÉ°üŸG QƒcòdG áÑ°ùf -2

¢ùæ÷ÉH IôKCÉàŸG äÉØ°üdG : É k©HGQ

 ≈∏Y É¡JÉæ«L óLƒJ »àdG äÉØ°üdG ∂∏J »g (á«JGòdG) á«ª°ù÷G äÉeƒ°SƒehôμdGautosomal chromosomes,

. áJhÉØàe Ö°ùæH Ú°ùæ÷G ‘ ô¡¶Jh ,Ú°ùæ÷G Óc ‘ á«°ùæ÷G äÉfƒeô¡dÉH ôKCÉàJh

äÓ«dCG ¿EGQƒcòdG ‘ G kóFÉ°S ¿ƒμj ™∏°üdG π«dCÉa ;á«°ùæ÷G äÉfƒeô¡dÉH ôKCÉàJ ¿É°ùfE’G ‘ ™∏°üdG áØ°U

 ¿ƒeô¡d ‹É©dG õ«cÎdÉH ôKCÉàjh ¿hÒà°ù«à°ùàdGtestosterone¿ƒμj Ée ÉkÑdÉZh ,≈ãfC’G iód Év«ëæàe ¿ƒμjh ,

í°VGh πμ°ûH ≈ãfC’G iód ™∏°üdG áØ°U ô¡¶J ’ ‹ÉàdÉHh ,∞«©°V ¬«∏Y ájƒãfC’G á«°ùæ÷G äÉfƒeô¡dG ÒKCÉJ

.™∏°üdG »∏«dCG OƒLh ádÉM ‘ áaÉãμdG π«∏b Égô©°T ¿ƒμj É‰EGh ,ôcòdG iód ∫É◊G ƒg Éªc

Sex-Influenced Traits
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IÉàa øe ¿GƒdC’G ≈ª©H ÜÉ°üe ™∏°UCG πLQ ÚH êhGõJ èFÉàf ä’ÉªàMG »JB’G ∫hó÷G í°Vƒj

á«Ø«c á«KGQh ¢ù°SCG ≈∏Y í u°Vh .ÚàØ°üdG áæ«ég É¡fCG ’EG ¿GƒdC’G ≈ª©H áHÉ°üe ÒZ …OÉY Égô©°T

: á∏FÉ©dG √òg º¡Ñéæà°S øjòdG ∫ÉØWC’G ‘ áØ°üdG √òg çQGƒJ

(™∏°üdG áØ°U Úég) ¿GƒdC’G ≈ª©H ÜÉ°üe ™∏°UCG πLQX.(ÚàØ°üdG áæ«ég) ¿GƒdC’G ≈ª©H áHÉ°üe ÒZ …OÉY Égô©°T IÉàa

øjƒHCÓd á«æ«÷G Rô£dG

øjƒHC’G êÉ°ûeC’ á«æ«÷G Rô£dG

-? ô©°ûdG áØ°U »«≤f …OÉY ºgô©°Th ¿GƒdC’G ≈ª©H ÚHÉ°üe ∫ÉØWCG ÜÉ‚EG ∫ÉªàMG Ée

? ô©°ûdG áØ°U »«≤f …OÉY ºgô©°Th ¿GƒdC’G ≈ª©H ÚHÉ°üe QƒcP ∫ÉØWCG ÜÉ‚EG ∫ÉªàMG Ée-

? ô©°ûdG áØ°U äÉ«≤f …OÉY øgô©°Th ¿GƒdC’G ≈ª©H äÉHÉ°üe çÉfEG ∫ÉØWCG ÜÉ‚EG ∫ÉªàMG Ée-

? ÚàØ°üdG »«≤f …OÉY ºgô©°Th ¿GƒdC’G ≈ª©H ÚHÉ°üe ÒZ ∫ÉØWCG ÜÉ‚EG ∫ÉªàMG Ée-

?ÚàØ°üdG »«≤f …OÉY ºgô©°Th ¿GƒdC’G ≈ª©H ÚHÉ°üe ÒZ QƒcP ∫ÉØWCG ÜÉ‚EG ∫ÉªàMG Ée-

?∞«ØN øgô©°Th ¿GƒdC’G ≈ª©H äÉHÉ°üe ÒZ çÉfEG ∫ÉØWCG ÜÉ‚EG ∫ÉªàMG Ée-

Rƒ˘eQ ¿CG ô˘cò˘˘dÉ˘˘H ô˘˘jó÷G ø˘˘eh

’ ¢ùæ÷ÉH IôKCÉàŸG áØ°üdG äÓ«dCG

äÉ˘˘eƒ˘˘°Sƒ˘˘ehô˘˘μ˘˘dG ¥ƒ˘˘a Öà˘˘μ˘˘J

∫hó÷G í˘°Vƒ˘jh ,É˘¡˘Ñ˘fÉ˘˘é˘˘H É‰EGh

:™∏°üdG áØ°U çQGƒJ πHÉ≤ŸG

á«æ«÷G Rô£dG

™∏°üdG áØ°üd óFÉ°S
™∏°üdG áØ°üd »ëæàe

≈ãfCG

¬àaÉãc π≤J ô©°T

 …OÉY ô©°T

…OÉY ô©°T

ôcP

™∏°UCG

™∏°UCG

…OÉY ô©°T

(á«∏μ°ûdG) ájô¡¶ŸG Rô£dG

B

b

BB

Bb

bb

XCB

XCb

XcB

Xcb

XCXcBB

XCXcBb

XcXcBB

XcXcBb

XCXcBb

XCXcbb

XcXcBb

XcXcbb

XCYBb

XCYBb

XcYBB

XcYBb

XCYBb

XCYbb

XcYBb

XcYbb

XcB Xcb YB Yb

XC Xc Bb       X Xc Y Bb 

XC B,        ,Xc b , Xc B     X Xc B ,Xc b, YB ,Yb XCb
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 äÉæ«÷G •ÉÑJQG : É k°ùeÉN

IGƒædG ‘ IOƒLƒŸG ¬JÉeƒ°Sƒehôc ≈∏Y ádƒªfi äÉæ«L áªLôJ øY áŒÉf »◊G øFÉμdG äÉØ°U ¿EG

OóY ¿C’ ∂dPh ;äÉæ«÷G øe ÒÑc OóY ≈∏Y …ƒàëj ¿CG óH ’ Ωƒ°Sƒehôc …CG ¿EGh,ÉjQóæcƒà«ŸGh

áØ∏àıG äÉeƒ°SƒehôμdG ≈∏Y á©bGƒdG äÉæ«÷G ¿EGh ,äÉæ«÷G Oó©H áfQÉ≤e G vóL π«∏b äÉeƒ°SƒehôμdG

´RƒàJ å«M ,ä’ÉªàM’G ≈∏Y √òg óªà©Jh ,á∏°üØæe IQƒ°üH hCG É k©e ÉeEG ‹ÉàdG π«÷G ‘ É¡JÉØ°U ô¡¶J

≈ª°ùJ áHQÉ≤àŸGh óMGƒdG Ωƒ°SƒehôμdG ≈∏Y á©bGƒdG äÉæ«÷G Éªæ«H ,ÊÉãdG ∫óæe ¿ƒfÉ≤d É≤ÑW G kôM É k©jRƒJ

Gògh ,IóMGh áYƒªéªc É k©e çQƒJ πH ,êÉ°ûeC’G øjƒμJ óæY G vôM É k©jRƒJ ´RƒàJ ’h ,á£ÑJôŸG áYƒªÛG

 ±ô©j äÉæ«÷G •ÉÑJQÉHgenes linkage.

: Éªg •ÉÑJQ’G øe ¿ÉYƒf óLƒjh

Gene Linkage

áHÉHP ‘ áëæLC’G ºéMh º°ù÷G ¿ƒd »àØ°U çQGƒJ á°SGQód  ¿ÉZQƒe ⁄É©dG É¡H ΩÉb áHôŒ ‘

IôØW øY âéàf »àdG ´GƒfC’Gh ,á∏jƒW áëæLCGh …OÉeQ ¿ƒd äGP É¡æe ájÈdG ´GƒfC’G âfÉc ,á¡cÉØdG

.áëæLC’G IôeÉ°V ¿ƒ∏dG AGOƒ°S âfÉc

âfÉc ,(á«≤f) áëæLC’G á∏jƒW ájOÉeQ ≈ãfCGh áëæLC’G ôeÉ°V ¿ƒ∏dG Oƒ°SCG ôcP ÚH êhGõJ AGôLEG óæ©a

êhGõàH ∂dPh ,…QÉÑàN’G í«≤∏àdG AGôLEG óæYh ,áëæLC’G á∏jƒW ¿ƒ∏dG ájOÉeQ ∫hC’G π«÷G OGôaCG ™«ªL

π«÷G OGôaC’  á«∏©ØdG èFÉàædG âfÉch ,áëæLC’G IôeÉ°V AGOƒ°S ≈ãfCG ™e áëæLC’G πjƒW ¿ƒ∏dG …OÉeQ ôcP

:»∏j Éªc œÉædG

  50 %.áëæLC’G á∏jƒW ¿ƒ∏dG ájOÉeQ

  50 %.áëæLC’G IôeÉ°V AGOƒ°S

 áÑ°ùæH …CG 1 :1: »gh ∫óæŸ ô◊G ™jRƒàdG ¿ƒfÉ≤d É k©ÑJ ™bƒàj ¿Éc ÉªY ∞∏àîJ èFÉàædG √ògh  ,

 1 : áëæLC’G πjƒW …OÉeQ1 : áëæLC’G ôeÉ°V …OÉeQ1 : áëæLC’G ôeÉ°V Oƒ°SCG1πjƒW Oƒ°SCG

.(13 -7) πμ°ûdG .áëæLC’G

≈∏Y á∏jƒ£dG áëæLC’Gh …OÉeôdG º°ù÷G ¿ƒd ÚL øe πc OƒLƒH èFÉàædG ∂∏J ¿ÉZQƒe π∏Yh

¿Éæ«÷G π≤àfGh ,ôNB’G Ωƒ°SƒehôμdG ≈∏Y IôeÉ°†dG áëæLC’Gh Oƒ°SC’G º°ù÷G ¿ƒdh ,óMGh Ωƒ°Sƒehôc

.Éª¡HQÉ≤J áé«àf QƒÑY Éª¡æ«H çóëj ⁄h ,É k©e

ΩÉàdG •ÉÑJQ’G ` 1Complete Linkage
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A

B

A

B

A

B

a

b

a

b

a
b

A
B

a
b

a
b

a
b

a
b

a
b

a
b

x

x

x

‹GõàNG ΩÉ°ù≤fG

áëæL C’G ôeÉ°V ¿ƒ∏dG Oƒ°SCG ôcP

áëæL C’G IôeÉ°V ¿ƒ∏dG AGOƒ°S

…QÉÑàNG í«≤∏J

áëæL C’G á∏jƒW ¿ƒ∏dG ájOÉeQ ⋲ãfCG

áëæL C’G IôeÉ°V ¿ƒ∏dG AGOƒ°S ⋲ãfCG áëæL C’G πjƒW ¿ƒ∏dG …OÉeQ ôcP

A
B

a
b

áëæL C’G á∏jƒW ¿ƒ∏dG ájOÉeQ 50  %  50  %  

á¡cÉØdG áHÉHP »a ΩÉàdG •ÉÑJQ’G çhóM á«Ø«c : (13-7) πμ°ûdG

áæ«ég ≈ãfCG ™e ÚMÉæ÷G ôeÉ°V ¿ƒ∏dG Oƒ°SCG ôcP êhGõàH …QÉÑàN’G í«≤∏àdG ¿ÉZQƒe ⁄É©dG Qôc

¿ƒfÉb ¢SÉ``°SCG ≈∏Y á©bƒàŸG Ö°ùædG øY ∞∏àîJ á«∏©ØdG èFÉ``àædG âfÉch ,áëæLC’G á∏jƒW ¿ƒ∏dG  ájOÉeQ

Oƒ°SC’G ¿ƒ∏dG äGP OGôaC’Gh ,IôeÉ°†dG áëæLC’Gh …OÉeôdG ¿ƒ∏dG äGP OGôaC’G OóY ¿Éμa ô◊G ™jRƒàdG

OGôaC’G áÑ°ùf âfÉμa ,äÉeƒ°Sƒehôμ∏d ôM ™jRƒJ çhóM ádÉM ‘ ™bƒàŸG øe πbCG á∏jƒ£dG áëæLC’Gh

 øjƒHC’G πKÉ“ »àdG 83% áÑ°ùædG âfÉc Iójó÷G äGOÉ–’G øY áŒÉædG OGôaC’G Éªæ«H. 17 %¿ÉZQƒe π∏Yh

á«∏ªY AÉæKCG ‘ óMGh Ωƒ°Sƒehôc ≈∏Y É¡WÉÑJQG ºZQ äÉæ«÷G ÚH QƒÑ©dG á«∏ªY çhóëH áÑ°ùædG √òg

.êÉ°ûeC’G øjƒμJ óæY ∞°üæŸG ΩÉ°ù≤f’G

ΩÉàdG ÒZ •ÉÑJQ’G ` 2Incomplete Linkage
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,ÚJQƒcòŸG ÚàØ°ü∏d áÑ°ùædÉH çhó◊G QOÉf á¡cÉØdG áHÉHP ôcP ‘ QƒÑ©dG ¿CG ¤EG ∂dòc π°UƒJh

.(14-7) πμ°ûdG .ôcòdG ‘ äÉæ«÷G ÚH ÉkÑjô≤J ÉveÉJ •ÉÑJQ’G ¿ƒμj ∂dòdh

áŒÉædG Iójó÷G á«æ«÷G Ö«cGÎdG Qƒ¡Xh ,äÉæ«÷G •ÉÑJQG Iôμa øe ¿ÉZQƒe ⁄É©dG áÑ∏W óMCG OÉØà°SG

∫ƒ˘W ≈˘∏˘Y äÉ˘æ˘«÷G ™˘bGƒŸ É v̆«˘£˘N É k̆Ñ˘«˘Jô˘J π˘˘ã“ »˘˘à˘˘dGh,äÉ˘˘æ˘˘«˘˘L á˘˘£˘˘jô˘˘N AÉ˘˘æ˘˘H ‘ Qƒ˘˘Ñ˘˘©˘˘dG á˘˘«˘˘∏˘˘ª˘˘Y ø˘˘Y

.Ωƒ°SƒehôμdG

äÉæ«÷G á£jôNGenetic Map

A

B

A

B

a

b
a

b

A

A

b

b

a

a

b

b

a

B

a

b

a

b
a

B

a

b
A

B

a

b
a

b

a

b

x

x

x

‹GõàNG ΩÉ°ù≤fG ‹GõàNG ΩÉ°ù≤fG

áëæL C’G ôeÉ°V ¿ƒ∏dG Oƒ°SCG ôcP

QƒÑ©dG á«∏ªY çhóM øY áŒÉf êÉ°ûeCG

áëæL C’G á∏jƒW ¿ƒ∏dG AGOƒ°S áëæL C’G IôeÉ°V ¿ƒ∏dG ájOÉeQáëæL C’G IôeÉ°V ¿ƒ∏dG AGOƒ°SáëæL C’G á∏jƒW ¿ƒ∏dG ájOÉeQ

ΩÉàdG •ÉÑJQ’G øY áŒÉf êÉ°ûeCG

êÉ°ûe C’G

∫h C’G π«÷G OGôaCG

IójóL Ö«cGôJájƒHCG Ö«cGôJ

áëæL C’G á∏jƒW ¿ƒ∏dG ájOÉeQ ⋲ãfCG

aabbAaBb aaBbAabb

17  %  83  %  

á¡cÉØdG áHÉHP »a ΩÉàdG ÒZ  •ÉÑJQ’G çhóM á«Ø«c : (14-7) πμ°ûdG
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 çhó`M QGô`μJ áÑ°ùf ≈∏Y G kOÉªàYG äÉ`æ«÷G á`£jôN AÉ`æH ºàj á`«æ«÷G Ö«cGÎdGIó`jó`÷G

frequenciesrecombinationäÉæ«÷G ∫É°üØfG Ö°ùfh äÉæ«÷G ÚH áaÉ°ùŸG ≈∏Y óªà©J »àdG

ÚH áaÉ°ùŸG OÉjORÉH áÑ°ùædG √òg OGOõJ å«M ,QƒÑ©dG á«∏ªY çhóM ≈∏Y Ióªà©ŸG á£ÑJôŸG

äÉæ«L á£jôN øe GkAõL (15-7) πμ°ûdG πãÁh .áHQÉ≤àŸG äÉæ«÷G ÚH áÑ°ùædG π≤Jh ,äÉæ«÷G

.á¡cÉØdG áHÉHP ‘ ÊÉãdG Ωƒ°SƒehôμdG

¿ƒd ÚL »g ; äÉæ«L áKÓK ≈∏Y õcÔ°S Ωƒ°SƒehôμdG Gòg ‘ äÉæ«÷G á£jôN πªY á«dBG í«°Vƒàdh

 º°ù÷G (B)¿ƒ«©dG ¿ƒd ÚLh , (R) ìÉæ÷G πμ°T ÚLh, (V)çhóM QGôμJ áÑ°ùf ¿CG óLh ó≤a ,

Ú÷G ÚH QƒÑ©dG á«∏ªYB h  9% R Úæ«÷G ÚH •ÉÑJQ’G áÑ°ùf ¿CG »æ©j Gògh , 91 %Ö°ù– å«M;

 = •ÉÑJQ’G áÑ°ùf :»JCÉj Éªc •ÉÑJQ’G áÑ°ùf  100 %áÑ°ùf ¿ƒμJ ¬«∏Yh ,QƒÑ©dG á«∏ªY QGôμJ áÑ°ùf -

 Úæ«÷G ÚH QƒÑ©dG á«∏ªY çhóM QGôμJRh  9.5 %VÚHhBh 18.5 % VÚ«©J ºàj á≤jô£dG ¢ùØæHh ,

IóMGh á£jôN IóMƒH ôNBGh ÚL ÚH áaÉ°ùŸG IóMh ±ô©Jh ,áØ∏àıG äÉæ«÷G ÚH áaÉ°ùŸG unitmap1,

 áÑ°ùæH QƒÑY á«∏ª©H ¿Ó°üØæj ¿Gò∏dG ¿Éæ«÷G ó©jh 1 %á£jôN IóMƒH Éª¡°†©H øY ¿Gó©àÑj Éª¡fCG

¿ÉZQƒª«àæ°S hCG IóMGh  centimorgan.¿ÉZQƒe ⁄É©∏d  G kôjó≤J

 áÑ°ùædG kÓãªa 9 %Úæ«÷G ÚHBhR = Éª¡æ«H áaÉ°ùŸG ¿CG »æ©J9.á£jôN äGóMh

á¡cÉØdG áHÉHP ‘ ÊÉãdG Ωƒ°SƒehôμdG äÉæ«L á£jôN : (15-7) πμ°ûdG

 äÉæ«÷G IOó©àe äÉØ°üdG çQGƒJ : É k°SOÉ°S

?áLQóàeh áæjÉÑàe »g πg .∞°üdG ‘ ∑AÓeRh , ∂Jô°SCG OGôaCG Iô°ûH ¿ƒd ßM’ `

?â¶M’ GPÉe . ∞°üdG ‘ ∂FÓeR äÉeÉ≤H ∂àeÉb ∫ƒW ¿QÉb `

Polygenic Inheritance
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áKÓK ÒKCÉàd ™°†îj , (áeÉà≤dG ójó°T) Oƒ°SC’G ¿ƒ∏dG ¤EG ¢†«HC’G ¿ƒ∏dG øe ¿É°ùfE’G Iô°ûH ¿ƒd êqQóJ ¿EG

»æ«÷G ¬Ñ«côJ ¿ƒμj áeÉà≤dG ójó°T Oƒ°SC’G ¢üî°ûdÉa ; πbC’G ≈∏Y äÉæ«÷G øe êGhRCGAABBCCÉeCG  ,

 »æ«÷G ¬Ñ«côJ ¿ƒμj ¢VÉ«ÑdG ™°UÉf ¢üî°ûdGaabbcc »æ«÷G ¬Ñ«côJ ¿ƒμj …òdG ¢üî°ûdG ÉeCG ,AaBbCc

áLQO äOGR ,ÒÑμdG ±ô◊G äGP äÉæ«÷G OóY OGR Éª∏ch ,¢†«HC’Gh Oƒ°SC’G ÚH É£°Sh ¿ƒ∏dG áLQO ¿ƒμàa

 ≈ª°ùj Ée Gògh ÚfÓ«ŸG áÑ°ùf äOGR …CG ,¿ƒ∏dG áeÉàb á«ªμdG áKGQƒdGquantitative genetics.í°Vƒjh

:¿É°ùfE’G iód Iô°ûÑdG ¿ƒd çQGƒJ  (1-7) ∫hó÷G

äÉæ«÷G Oó©J á∏ãeCG øeh , ∫ƒ£dG áØ°U ¿É°ùfE’G ‘ äÉæ«÷G Oó©J áKGQƒd ™°†îJ »àdG äÉØ°üdG øeh

 »æ«÷G É¡Ñ«côJ ¿ƒμj ôªMC’G ¿ƒ∏dG äGP ÜƒÑ◊Éa ,íª≤dG áÑM ¿ƒd áKGQh äÉÑædG ‘AABBRRÉeCG ,

»æ«÷G É¡Ñ«côJ ¿ƒμ«a ¢†«HC’G ¿ƒ∏dG äGP ÜƒÑ◊Gaabbrr.

IOó©àŸG äÓ«dC’G ¿CG ƒg äÉæ«÷G IOó©àe äÉØ°üdGh äÓ«dC’G IOó©àe äÉØ°üdG áKGQh ÚH ±ÓàN’Gh

 G kóMGh É k©bƒe πà–locusÚæ«L πc πàë«a ,IOó©àŸG äÉæ«÷G ‘ ÉeCG ,á∏KÉªàŸG äÉeƒ°SƒeôμdG êhR ≈∏Y

hCG »eƒ°Sƒehôc êhR øe ÌcCG ∑QÉ°ûj ób ∂dòHh,á«eƒ°SƒehôμdG êGhRC’G óMCG ≈∏Y É k©bƒe Ú∏HÉ≤àe

.IOó©àŸG äÉæ«÷G áKGQh É¡ªμ– »àdG äÉØ°üdG QÉ¡XEG ‘ »eƒ°Sƒehôc ™bƒe

»æ«÷G RGô£dG…ô¡¶ŸG RGô£dG

áeÉà≤dG ójó°T Oƒ°SCG

Oƒ°SCG

OGƒ°ùdG ¤EG π«Á

¢†«HC’Gh Oƒ°SC’G ÚH §°Sh

¢VÉ«ÑdG ¤EG π«Á

¢†«HCG

¢VÉ«ÑdG ™°UÉf

AABBCC

AABBCc

AABbCc

AaBbCc

AaBbcc

Aabbcc

aabbcc

¿É°ùfE’G iód ó∏÷G ¿ƒd áØ°U çQGƒJ : ( 1-7 ) ∫hó÷G

äÉØ°üdGh , äÓ«dC’G IOó©àŸG äÉØ°üdG çQGƒJ Ò°ùØJ ‘ ∫óæe ÚfGƒb ΩGóîà°SG øμÁ ∞«c -1

?äÉæ«÷G IOó©àŸG

 »æ«÷G √RGôW áeÉ≤dG πjƒW πLQ êhõJ -2TTBb ∫ƒ£dG áØ°üd »æ«÷G ÉgRGôW IÉàa øeTTbb.

.êhGõàdG Gòg øe áŒÉædG OGôaCÓd á∏ªàÙG ájô¡¶ŸGh á«æ«÷G Rô£dG ÖàcG
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 á∏JÉ≤dG äÉæ«÷G  : É k©HÉ°S

¿ƒ∏dG ¿CG âª∏Y GPEG ,É¡æ«H Éª«a (áæ«ég) ¿ƒ∏dG AGôØ°U ¿GôÄa êhGõJ øY áŒÉædG ájô¡¶ŸG äÉØ°üdG Ée

?Oƒ°SC’G ¿ƒ∏dG ≈∏Y áeÉJ IOÉ«°S Oƒ°ùj ôØ°UC’G

  ¿CG á«dóæŸG áKGQƒdG ‘ â°SQO Éªc ¿ƒμà°S ∂àHÉLEG ¿EG ócDƒŸG øe75%¿GôÄa œÉædG π«÷G OGôaCG øe

h ,AGôØ°U 25% áÑ°ùæH …CG .¿ƒ∏dG AGOƒ°S ¿GôÄa3 :1áÑ°ùædG ¿CG ¿GôÄØdG ´GƒfCG ¢†©H ‘ AÉª∏©dG ßM’ .

  âfÉc2:1AGôLEG ¤EG º¡©aO É‡ ,

ø˘˘e ´ƒ˘˘æ˘˘dG Gò˘˘g ∫ƒ˘˘˘M äÉ˘˘˘°SGQO

AÉ˘˘˘ª˘˘˘∏˘˘˘˘©˘˘˘˘dG ß˘˘˘˘M’ PEG ,¿Gô˘˘˘˘Ä˘˘˘˘Ø˘˘˘˘dG

äƒe 25%∫hC’G π«÷G OGôaCG øe

.IO’ƒdG πÑb

≈˘∏˘Y ∫ƒ˘°ü◊G AÉ˘˘ª˘˘∏˘˘©˘˘dG π˘˘∏˘˘Yh

 áÑ°ùædG2:1 øe ’óH3:1OôØdG ¿CÉH

 IóFÉ°ùdG äÉæ«÷G πKÉªàeYYäƒÁ

’ ∂dòHh ,á«æ«æ÷G πMGôŸG ‘ ƒgh

AGôØ°U ¿GôÄa ≈∏Y ∫ƒ°ü◊G øμÁ

»àdG äÉæ«÷G √òg πãeh ,á∏KÉªàe

IóFÉ°S á«≤f ádÉëH ÉgOƒLh …ODƒj

É˘˘¡˘˘∏˘˘ª˘˘ë˘˘j …ò˘˘dG Oô˘˘˘Ø˘˘˘dG äƒ˘˘˘e ¤EG

π˘μ˘°ûdG .á˘∏˘JÉ˘≤˘dG äÉ˘æ˘«÷É˘H ±ô˘©˘J

.(16-7)

Lethal Genes

Y y Y y

Y y

Y

Y

Y Y Y

y Y y

y

y yY yy

‹GõàNG ΩÉ°ù≤fG ‹GõàNG ΩÉ°ù≤fG

äƒª`j

¿GôÄØdG »a á∏JÉ≤dG äÉæ«édG çQGƒJ : (16-7) πμ°ûdG
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É¡fC’ ∂dPh QCÉØdG äƒe ÖÑ°ùJ É¡fEÉa á«≤f á∏KÉªàe áØ°üH ôØ°UC’G ¿ƒ∏dG äÓ«dCG óLƒJ ÉeóæY -

.á«æ«æ÷G á∏MôŸG ‘ ¿GôÄØdG √ò¡d πJÉb ÚJhÈd ôØ°ûJ

¢†©H É¡æY ∫hDƒ°ùe ¿É°ùfE’G iód äÉØ°U ∑Éæ¡a , §≤a ¿GôÄØdG ≈∏Y á∏JÉ≤dG äÉæ«÷G ô°üà≤J ’ -

.IÒ£ÿG á«Ñ∏≤dGh á«ZÉeódG äÉgƒ°ûàdG ¢†©H πãe á∏JÉ≤dG äÉæ«÷G

äÉØ°üdG çQGƒJ ≈∏Y áÄ«ÑdG ÒKCÉJ 9-7The Environment Influence on Traits Heredity

¿CG âª∏©J ó≤a ; á«◊G äÉæFÉμdG øe Òãc ‘ á«KGQƒdG äÉØ°üdG ¢†©H çQGƒJ ≈∏Y á«Ä«ÑdG πeGƒ©dG ôKDƒJ

∫Éμ°TCG ≈∏Y äGÒ¨àdG øe G kÒãc ¿EÉa ∂dòc ,∞MÓ°ùdG ¢ùæL ójó– ‘ G kOófi kÓeÉY Èà©J IQGô◊G áLQO

¬àÄ«H ™e »◊G øFÉμdG ∞«μJ πLCG øe á¡L øe áÄ«Ñ∏d áHÉéà°SG çó– á«◊G äÉæFÉμdG á©«ÑWh ¿GƒdCGh

.áæeBG áÄ«H ‘ √ôKÉμJ ¿Éª°†dh ,¬JÉ«M QGôªà°S’

 ≈∏Y á«Ä«ÑdG πeGƒ©dG ÒKCÉJ ∫ÓN øe äÉØ°üdG çQGƒJ ≈∏Y áÄ«ÑdG ÒKCÉJ AÉª∏©dG ô°ùØjh ÒÑ©JäÉæ«÷G

gene expression»æ«÷G ÒÑ©àdG AÉ£HEG ≈∏Y πª©J IOQÉÑdG ≥WÉæŸG ‘ á°†ØîæŸG IQGô◊G áLQO kÓãªa  ,

ÒÑ©àdG OGR Ée á≤£æe ‘ IQGô◊G áLQO äOGR Éª∏ch , AÉ°†«H Iô°ûÑdG ≈≤ÑJ ∂dòd , Iô°ûÑdG ¿ƒd äÉæ«÷

QGôª°SE’G ¤EG ºK »£æ◊G ¿ƒ∏dG ¤EG π«ªàa Iô°ûÑdG ‘ ÚfÓ«ŸG á¨Ñ°U õ«côJ OGOõj …CG , áØ°üdG √ò¡d »æ«÷G

.Gòμgh ,áÑbÉ©àe ∫É«LCG ∫ÓN çóëj É‰EGh IÒ°üb IÎa ∫ÓN ∂dP çóëj ’h ,OGOƒ°SE’G ¤EG ºK

¢ùØæd ¿É«ªàæj ¿ÉÑ∏©ãdG ¿CG PEG , á«◊G äÉæFÉμdG ≈∏Y áÄ«ÑdG äGÒKCÉJ ¢†©H (17-7) πμ°ûdG í°Vƒjh

.Éª¡æe xπμd »æ«÷G ÒÑ©àdG ≈∏Y äôKCG áÄ«ÑdG ¿CG ’EG , ´ƒædG

äÉØ°üdG çQGƒJ ≈∏Y áÄ«ÑdG ÒKCÉJ : (17-7) πμ°ûdG
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á«KGQƒdG IQÉ°ûà°S’G 10-7Genetic Counselling

;É¡æe ¢ü∏îàdG hCG ,É¡«∏Y Iô£«°ùdGh ,É¡à÷É©e øμÁ »àdG ¢VGôeC’G Ö©°UCG øe á«KGQƒdG ¢VGôeC’G ó©J

¢VôŸG øe ¢ü∏îàdG ºà«d »æ«÷G iƒà°ùŸG ≈∏Y ¬MÓ°UEG øe óH ’h ,á«KGQƒdG IOÉŸG ‘ π∏ÿG ¿C’ ∂dPh

.¢VGôeC’G √òg çQGƒJ »°TÉëàd ∂dPh , êGhõdG πÑb á«KGQƒdG IQÉ°ûà°S’G á«ªgCG äRôH Éæg øeh ,Ék«FÉ¡f

Éª¡æe πμd »eƒ°Sƒehôc  §£fl πªYh ,(≈ãfC’Gh ôcòdG) Ú°üî°ûdG ΩO øe áæ«Y òNCG IOÉY ºàj

øe ócCÉà∏d ájÈıG äÉ°UƒëØdG ¢†©H AGôLEG ºàj ºK ,äÉeƒ°SƒehôμdG πμ°Th Ö«côJ áeÓ°S øe ócCÉà∏d

¢VôÃ áHÉ°UEÓd OGó©à°S’Gh ,∫ƒØdG É«ª«fCGh ,ΩódG ô≤ah ,ΩódG ±õæc á«KGQƒdG ¢VGôeC’G ¢†©H øe Éªgƒ∏N

. …ôμ°ùdG

É¡H óLƒj ,á«KGQƒdG äGQÉ°ûà°SÓd äGOÉ«Y áæ£∏°ùdG É¡æ«H øeh  ⁄É©dG ¿Gó∏H øe Òãc ‘ ô°ûàæJh

¿ƒª∏©j hCG ,á«KGQƒdG ¢VGôeC’G äÉæ«L ¢†©Ñd º¡∏ªM πªàëj øjòdG ¢UÉî°TC’G OÉ°TQE’ ¿ƒ«FÉ°üNCG

 . º¡∏°ùf ‘ ÉgQƒ¡X ¿ƒ°ûîjh , º¡JÓFÉY ‘ ¢VGôeC’G √òg πãe OƒLƒH
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:IóFÉ°ùdG áØ°ü∏d »æ«÷G RGô£dG ≈∏Y ±ô©à∏d á∏«°Sh π°†aCG -1

 π°üØdG á∏Ä°SCG

:á«JB’G äGOôØŸG øe πμd IÉ£©ŸG πFGóÑdG ÚH øe áë«ë°üdG áHÉLE’G õeQ ÎNG : ∫hC’G ∫GDƒ°ùdG

»JGòdG í«≤∏àdG -Ü                            …QÉÑàN’G í«≤∏àdG -CG

»YÉæ°üdG í«≤∏àdG -O                              »£∏ÿG í«≤∏àdG -ê

: çQGƒàdG Gòg ´ƒf ¿ƒμj ,ÒÑ©àdG Iƒb ¢ùØæH áŒÉædG OGôaC’G ‘ Ée áØ°üd Ú∏«dC’G øe π«dCG πc È©j ÉeóæY-2

ácÎ°ûe IOÉ«°S -Ü                                       áeÉJ IOÉ«°S  -CG

 -êäÓ«dCG Oó©J -O                                áeÉJ ÒZ IOÉ«°S

äÉJÉÑædG áÑ°ùf ¿EÉa , QhòÑdG ô°†NCG ôNBG A’RÉH äÉÑæH Úég QhòÑdG ôØ°UCG A’RÉH äÉÑf í«≤∏J óæY -3

:¿ƒμJ ∫hC’G π«÷G OGôaCG ‘ AGôØ°üdG QhòÑdG äGP

   -CG100%  -Ü50%

 -ê25%  -O10%

:…hÉ°ùj Úàæ«ég Úà«∏°ùY Éª¡fƒ«Y øjódGh øe Úæ«©dG ¥QRCG ôcP πØW ÜÉ‚EG ∫ÉªàMG ¿EG -4

  -CG 1/8   -Ü1/4

  -ê1/2  -O1/1

: ájôëÑdG IÉØë∏°ùdG iód ¢ùæé∏d OóÙG πeÉ©dG -5

.IôØ◊G ´É°ùJG  -Ü                                .   IôØ◊G ≥ªY  -CG

.IôØ◊G ‘ áHƒWôdG áÑ°ùf  -O                    .  IôØ◊G IQGôM áLQO  -ê
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:áØ°üdG √ò¡d ¬jódGƒd …ô¡¶ŸG RGô£dG ¿EÉa ,»≤f ó«©°S iód ¿É°ù∏dG »æK áØ°üd »æ«÷G RGô£dG ¿Éc GPEG -6

.»æãJ ’ ΩC’Gh ¬fÉ°ùd »æãj ÜC’G -Ü                         . º¡fÉ°ùd ¿ƒæãj ΩC’Gh ÜC’G  -CG

   . º¡fÉ°ùd ¿ƒæãj ’ ΩC’Gh ÜC’G  -O                 . »æãj ’ ÜC’Gh É¡fÉ°ùd »æãJ ΩC’G  -ê

:≈∏Y ∫Éãe ÒN ΩódG á∏«°üa çQGƒJ Èà©j -7

.äÓ«dC’G Oó©J  -Ü                                          . áeÉàdG IOÉ«°ùdG  -CG

.äÉæ«÷G •ÉÑJQG  -O                                        . äÉæ«÷G Oó©J  -ê

:áØ°üdG »g óMGh π«dCG ∫ÓN øe ÉveÉJ G kÒÑ©J Év«KGQh É¡æY ÒÑ©àdG ºàj »àdG á«KGQƒdG áØ°üdG -8

.¢ùæ÷ÉH á£ÑJôŸG  -Ü                                          . ¢ùæ÷ÉH IôKCÉàŸG  -CG

.á∏JÉ≤dG äÉæ«÷G äGP  -O                                            . áÄ«ÑdÉH IôKCÉàŸG  -ê

: »∏j ÉÃ  Oƒ°ü≤ŸG Ée -CG

Ö°ùædG πé°S  -  …QÉÑàN’G í«≤∏àdG  -   äÉæ«÷G •ÉÑJQG

?ájô°ûÑdG á«KGQƒdG äÉØ°ü∏d º¡à°SGQO óæY AÉª∏©dG ¬LGƒJ »àdG äÉHƒ©°üdG Ée -Ü

?á«KGQƒdG äÉØ°üdG á°SGQO ‘ »eƒ°SƒehôμdG §£ıG á«ªgCG Ée -ê

:ÊÉãdG ∫GDƒ°ùdG

: ådÉãdG ∫GDƒ°ùdG

±õf ¢VôÃ áHÉ°üe ô©°ûdG áØ«ØN É¡JódGh ICGôeG øe ΩódG ±õf ¢VôÃ ÜÉ°üe  ™∏°UCG πLQ êhõJ  -CG

: á«JB’G á∏Ä°SC’G øY ÖLCG á≤HÉ°ùdG IQÉÑ©dG Aƒ°V ‘ .ΩódG

.áØ°U πμd çQGƒàdG ´ƒf OóM -1

?∫GDƒ°ùdG ‘ øjQƒcòŸG OGôaCÓd ájô¡¶ŸGh á«æ«÷G Rô£dG Ée -2
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?…OÉY Égô©°Th ΩódG ±õæH áHÉ°üe ≈ãfCG πØW ÜÉ‚EG ∫ÉªàMG Ée -3

?ICGôŸG ódGhh πLôdG …ódGƒd á∏ªàÙG ájô¡¶ŸGh á«æ«÷G Rô£dG Ée -4

âª∏Y GPEG  Ée ÖfQCG iód Oƒ°SC’G AGôØdG ¿ƒd áØ°üd »æ«÷G RGô£dG IhÉ≤f øe ócCÉàdG  ∂æμÁ ∞«c (Ü

?¢†«HC’G AGôØdG ¿ƒd π«dCG ≈∏Y óFÉ°S Oƒ°SC’G AGôØdG ¿ƒd π«dCG ¿CG

 ∂æM äÉÑf iód çQGƒàdG §‰ á°SGQóH ÚãMÉÑdG óMCG ΩÉb (ê)™Ñ°ùdGsnap dragonAGôLEÉH ΩÉ≤a , (

:á«dÉàdG èFÉàædG ≈∏Y π°üMh , ™Ñ°ùdG ∂æM øe  ÚJÉÑf ÚH í«≤∏J

20 , AGôªM ÉgQÉgRCG áàÑf20 , AÉ°†«H ÉgQÉgRCG áàÑf20.QÉgRC’G ájOQh áàÑf

:á≤HÉ°ùdG èFÉàædG Aƒ°V ‘

?™Ñ°ùdG ∂æM äÉÑf ‘ QÉgRC’G ¿ƒd áØ°U çQGƒJ §‰ Ée -1

. âæH äÉ©Hôe Ékeóîà°ùe áØ°üdG √òg çQGƒJ á«KGQh ¢ù°SCG ≈∏Y í u°Vh -2

.…OQƒdG ¿ƒ∏dG Qƒ¡X á«Ø«c »æ«÷G iƒà°ùŸG ≈∏Y ô u°ùa -3

: ™HGôdG ∫GDƒ°ùdG

 -CG: á«JB’G äGQÉÑ©dG π∏Y

. çÉfE’G iód ÉgQƒ¡X ∫ÉªàMG øe ÈcCG ∫ÉLôdG iód ™∏°üdG áØ°U Qƒ¡X ∫ÉªàMG -1

.É¡JÉæHh É¡FÉæHC’ Ωhôcƒà«°ùdG ÚJhôH ΩC’G çQƒJ ÚM ‘ , ¬JÉæÑd ¿GƒdC’G ≈ªY ÚL ÜC’G çQƒj -2

.§£≤dG AGôa ‘ ¿GƒdCG IóY OƒLh Ò°ùØJ ∫óæe ™£à°ùj ⁄ -3

: øe πc ÚH ¿QÉb  -Ü

.äÓ«dC’G IOó©àe äÉØ°üdGh äÉæ«÷G IOó©àe äÉØ°üdG -1

.¬H á£ÑJôŸG áØ°üdGh ¢ùæ÷ÉH IôKCÉàŸG áØ°üdG -2

.π«dC’Gh Ú÷G -3

?∂dP á«ªgCG Éeh . á«◊G äÉæFÉμdG iód äÉØ°üdG ¢†©H çQGƒJ ≈∏Y áÄ«ÑdG ôKDƒJ ∞«c í u°Vh -ê

 . äÉæ«÷G á£jôN á°SGQO á«ªgCG øu«H  -O



110 : á©HGôdG IóMƒdGá`KGQƒ`dG

øeÉãdG π°üØdG

Ö«côJ øY á£°ùÑe Iôμa ô°ûY  …OÉ◊G ∞°üdG ‘ ∂jód âf qƒμJ ó≤d

π≤f ‘ ÉgQhOh , ´GƒfC’G √òg áØ«Xh øYh ,É¡YGƒfCGh ,ájhƒædG ¢VÉªMC’G

AÉHB’G øe á«KGQƒdG äÉØ°üdG π≤àæJ PEG ;ôNBG ¤EG π«L øe á«KGQƒdG äÉØ°üdG

çQGƒJ â°SQO ™HÉ°ùdG π°üØdG ‘h .IOófi á«KGQh ÚfGƒb ≥ah AÉæHC’G ¤EG

äÉÑKEG ‘ AÉª∏©dG Oƒ¡L ¤EG âa qô©Jh ,∫óæe ÚfGƒb äÉ≤«Ñ£Jh ,äÉØ°üdG

π«L øe êÉ°ûeC’G ÈY π≤àæJ »àdG äÉeƒ°SƒehôμdG ≈∏Y πª–  äÉæ«÷G ¿CG

Éeh ? É¡ØYÉ°†J ºàj ∞«ch  ?äÉæ«÷G √ò¡d »Äjõ÷G ¢SÉ°SC’G  Éªa .ôNBG ¤EG

äÉeƒ∏©ŸG áªLôJ ºàJ ∞«ch ?É¡∏≤fh á«KGQƒdG äÉeƒ∏©ª∏d É¡fõN á«dBG

øe AÉª∏©dG OÉØà°SG ∞«ch ?»◊G øFÉμdG ‘ IôgÉX äÉØ°U ¤EG á«KGQƒdG

É˘eh ? á˘«˘KGQƒ˘dG á˘˘°Só˘˘æ˘˘¡˘˘dG  ‘ …hƒ˘˘æ˘˘dG ¢†eÉ˘˘ë˘˘∏˘˘d »˘˘JGò˘˘dG ï˘˘°ùæ˘˘dG Iô˘˘μ˘˘a

π°ù∏°ùJ ™°Vh AÉª∏©dG ´É£à°SG ∞«ch ? ájƒ«◊G áfÉ≤à∏d ájƒ«◊G äÉ≤«Ñ£àdG

 …ô°ûÑdG Ωƒæ«é∏d human genomeΩƒ«JhÈdG ±É°ûμà°SG ‘ ¬à«ªgCG Éeh ?

proteome ? …ô°ûÑdG

                               .á«KGQƒdG IOÉŸG  : 1-8

                             .á«KGQƒdG IôØ°ûdG  : 2-8

                                     .ÚJhÈdG AÉæH  : 3-8

                         .äGôØ£dG  : 4-8

.á«KGQƒdG á°Sóæ¡dG : 5-8

.áãjó◊G áKGQƒdG äÉ≤«Ñ£J  :6 -8

. ájƒ«◊G áfÉ≤àdG äÉ≤«Ñ£J   : 7-8

.ájôëÑdG ájƒ«◊G áfÉ≤àdG  : 8-8

.á«KGQƒdG á°Sóæ¡∏d á©bƒàŸG á«Ñ∏°ùdG ÖfGƒ÷G  : 9-8

áeó≤e

á°ù«FôdG äÉYƒ°VƒŸG

áãjó◊G á`KGQƒ`dG

sciteneG nredoM
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.äÉfƒ°ùcE’Gh äÉfhÎfE’G : (1) ±É°ûμà°S’G

.äÉÑKEG π«dO á«KGQƒdG áª°üÑdG : (2) ±É°ûμà°S’G

IójóL á«ª∏Y äÉë∏£°üe

äÉaÉ°ûμà°S’G øjhÉæY

 á«KGQƒdG IôØ°ûdG -1
 ï°ùædG -2

 áªLÎdG -3
 ÖdÉb -4

 ¿ƒ°ùcEG -5
 ¿hÎfEG -6

 IOÉ°†ŸG IôØ°ûdG -7
 IQÉ°TE’G ó«àÑH -8

 ó«eRÓH -9
 ó«eRƒc-10
 ó«eRƒa -11

 ∫É°ùæà°SG πbÉf -12
 ™WÉb ËõfEG -13
 ºM’ ËõfEG -14

 Ωƒæ«÷G -15
 Ωƒ«JhÈdG -16

 Úé¡J -17
 …ôKÉμàdG ñÉ°ùæà°S’G-18
 »LÓ©dG ñÉ°ùæà°S’G-19

 ájôëÑdG ájƒ«◊G áfÉ≤àdG -20
 »æ«÷G ôjƒëàdG -21
 …ô¡ÛG ø≤◊G -22

Genetic code

Transcription

Translation

Template

Exon

Intron

Anticodon

Signal peptide

Plasmid

Cosmid

Fosmid

Vector

Restriction enzyme

Lygase

Genome

Proteome

Hybridization

Reproductive cloning

Therapeutic cloning

Marine biotechnology

Genetic transformation

Microinjection

øeÉãdG π°üØdGáãjó◊G á`KGQƒ`dG
Modern Genetics
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áãjó◊G áKGQƒdG

á°Sóæ¡dG
á«KGQƒdG

äÉ≤«Ñ£J
áãjó◊G áKGQƒdG

∞YÉ°†àdG

ÜÓ≤f’G

π≤ædG

á«KGQƒdG IOÉŸG

 IôØ°ûdG
á«KGQƒdG

äÉ≤«Ñ£J
ájƒ«◊G áfÉ≤àdG

ájƒ«◊G áfÉ≤àdG
ájôëÑdG

äGôØ£dG

´höûe
…öûÑdG Ωƒæ«÷G

ñÉ°ùæà°S’G

áª°üÑdG
á«KGQƒdG

±ò◊G

AÉ``æH
ÚJhÈdG

 : øeÉãdG π°üØdG §£fláãjó◊G á`KGQƒ`dG
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á`«KGQƒdG IOÉ`ŸG 1-8

äÉæ«JhôH øe Év«FÉ«ª«c ¿ƒμàJ  äÉeƒ°SƒehôμdG ¿CG ¤EG ô°ûY ™°SÉàdG ¿ô≤dG ôNGhCG ‘ AÉª∏©dG π°UƒJ

ÉkeÉ“ ±ô©J ⁄ É¡°üFÉ°üNh ¢VÉªMC’G √òg Ö«côJ ¿CG ’EG ,ájhƒædG ¢VÉªMC’G â«ª°S ájƒ°†Y ¢VÉªMCGh

.øjô°û©dG ¿ô≤dG øe ÊÉãdG ∞°üædG ™∏£e ≈àM

: ájhƒædG ¢VÉªMC’G øe ÚYƒf ∑Éæg ¿CG ô°ûY …OÉ◊G ∞°üdG ‘ âªq∏©J óbh

 ¢Uƒ≤æe …RƒÑjGôdG …hƒædG ¢†eÉ◊G ` 1 Úé°ùcC’GDeoxyribonucleic Acid (DNA).

 …RƒÑjGôdG …hƒædG ¢†eÉ◊G ` 2Ribonucleic Acid (RNA).

G ≈ª°ùJ á«FÉæH äGóMh øe ájhƒædG ¢VÉªMC’G ¿ƒμàJäGó«Jƒ«∏cƒ«ædnucleotides.Ω1950 ΩÉY ‘h

∞°ûàcG ∂jôch ø°ùJGh ¿ÉŸÉ©dG(Watson & Crick)…hƒædG ¢†eÉë∏d »FÉæÑdG Ö«cÎdGDNAÓ°üMh

A…õL Ö«côJ á©LGôŸh ,±É°ûàc’G Gò¡d  Ω1964 ΩÉY πHƒf IõFÉL ≈∏YDNAø°ùJGh êPƒ‰ ≥ah

:¬«∏J »àdG á∏Ä°SC’G øY ÖLCG ºK ,(1-8) πμ°ûdG ‘ ô¶ædG ø©eCG ∂jôch

A…õL É¡æe ¿ qƒμàj »àdG π°SÓ°ùdG OóY ºc-DNA?á∏°ù∏°S  πc É¡æe ¿ qƒμàJ »àdG á«FÉæÑdG äGóMƒdG Ée ?

? IóMGƒdG Ió«Jƒ«∏cƒ«ædG äÉfƒμe Ée-

 A…õL ‘ IOƒLƒŸG ™HQC’G á«æ«LhÎ«ædG óYGƒ≤dG ´GƒfCG Ée-DNA?

? Úà∏°ù∏°ùdG ‘ á∏HÉ≤àŸG á«æ«LhÎ«ædG óYGƒ≤dG ÚH IOƒLƒŸG §HGhôdG ´ƒf Ée-

ÚH á«æ«LhQó«¡dG §HGhôdG OóY ºc `T,A ÚHh , G,C?

Genetic material (DNA )

DNA  A…õL Ö«côJ :k’hCG

 A…õL Ö«côJ :(1-8) πμ°ûdG(DNA)∂jôch ¿ƒ°ùJGh êPƒ‰ ≥ah
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…hƒædG ¢†eÉ◊G ∞YÉ°†J : Ék«fÉK

AÉæH QƒW ‘ ΩÉ°ù≤f’G πÑb ∞YÉ°†àJ á«◊G á«∏ÿG äÉeƒ°Sƒehôc ¿CG âªq∏©J ( S ) DNAá∏MôŸG øe

? GPÉŸ .ΩÉ°ù≤f’G çóëj ø∏a ∞YÉ°†àdG ºàj ⁄ GPEGh ,á«æ«ÑdG

 øe É¡°ùØf á«ªμdG ≈∏Y ¿Éjƒà– ô°TÉÑŸG ÒZ ΩÉ°ù≤f’G øY ÚàŒÉædG Úà«∏ÿG ¿CG AÉª∏©dG ßM’DNA

 A…õL ¿CG »æ©j Gògh .ΩC’G á«∏ÿG ‘ IOƒLƒŸGDNA ?∂dP çóëj ∞«μa .á«∏ÿG ΩÉ°ù≤fG óæY ∞YÉ°†àj

πμ°ûH ÚàØà∏e äGó«Jƒ«∏cƒ«ædG øe Úà∏°ù∏°S OƒLh ¢VÎaG …òdG  ∂jôch ¿ƒ°ùJGh êPƒ‰ óYÉ°S ó≤d

 ∞YÉ°†J á«∏ªY º¡a ≈∏Y »Ñdƒd DNA.

 …hƒædG ¢†eÉ◊G ∞YÉ°†J äGƒ£N (2-8) πμ°ûdG í°VƒjhDNA

Ö«JôJ å«M øe (»∏°UC’G) ΩC’G A…õ÷G ™eh ,Éª¡°†©H ™e ÉkeÉ“ ¿É≤HÉ£àe ÚŒÉædG ÚÄjô÷G ¿CG ßM’

.ÉgOóYh äGó«Jƒ«∏cƒ«ædG

A…õL ∞YÉ°†J äGƒ£N  : (2-8) πμ°ûdG(DNA)

…hƒædG ¢†ªë∏d á«æ«°ùdG á©°TC’ÉH IQƒ°U òNCG ´É£à°SG øe ∫hCG -DNAÚ∏μfGôa ÚdGRhQ áŸÉ©dG

.Ω 1953  ΩÉY

õ«ªàj -DNA¬°UÓîà°SG ” å«M,áØ∏àıG á«Ä«ÑdG ±hô¶∏d ¬àehÉ≤eh »Ñ°ùædG ¬JÉÑãH á«FÉ«ª«c IOÉªc

.äGôéëàŸG ¢†©H øe ¬LGôîà°SG ∂dòch ,Úæ°ùdG ±’BG É¡Jƒe ≈∏Y ≈°†e »àdG AÉ«eƒŸG øe

Replication     DNADNA

? á«◊G á«∏ÿG ‘ á«KGQƒdG IOÉŸG ∞YÉ°†J á«ªgCG Ée -1

»à∏°ù∏°S ióMEG ≈∏Y  …ó«Jƒ«∏cƒ«f ™HÉàJ ∂jód ¿Éc GPEG -2DNAƒgACGTAGCCTÉªa ,

?á∏HÉ≤ŸG á∏°ù∏°ùdG ≈∏Y É¡d πªμŸG …ó«Jƒ«∏cƒ«ædG ™HÉààdG
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äGôØ°ûdG OóY ºμa ,IóMGh Ió«Jƒ«∏cƒ«f øe ¿ƒμàJ óMGh »æ«eCG ¢†eÉëH á°UÉÿG IôØ°ûdG âfÉc GPEG `

?á«æ«eC’G ¢VÉªMC’G øe É kYƒf øjô°ûY ôØ°ûàd »ØμJ πgh ?áŒÉædG

¿EÉa ,§≤a IóMGh Ió«Jƒ«∏cƒ«f øe ¿ƒμàJ óMGh »æ«eCG ¢†eÉëH á°UÉÿG IôØ°ûdG √òg ¿CG Éæ°VÎaG GPEG `

É kYƒf øjô°ûY ôØ°ûàd »Øμj ’ Gògh , §≤a ¢VÉªMCG á©HQCG ¿ƒμj É¡d ôØ°ûŸG á«æ«eC’G ¢VÉªMC’G OóY

? á«æ«eC’G ¢VÉªMC’G øe

äGôØ°ûdG OóY ¿EÉa øjó«Jƒ«∏cƒ«f øe ¿ƒμàJ »æ«eCG ¢†eÉëH á°UÉÿG IôØ°ûdG √òg ¿CG Éæ°VÎaG GPEG

) ¿ƒμ«°S16) èàæ«°S ¬fG ¢SÉ°SCG ≈∏Y á«FÉæK  (16âÑJQ GPEG ,á©HQC’G äGó«Jƒ«∏cƒ«ædG øe É kØ∏àfl ÉkÑ«JôJ (

.äÉ«FÉæK πμ°ûH

á`«KGQƒdG IôØ°ûdG 2-8
¿CG âaôYDNA? É¡«a á«KGQƒdG äÉeƒ∏©ŸG ¿õN ºàj ∞«μa , áKGQƒdG IOÉe »g

A…õ˘˘L ø˘˘e á˘˘©˘˘£˘˘b ƒ˘˘g Ú÷G ¿CG Ωƒ˘˘∏˘˘©ŸG ø˘˘eDNAø˘e Úà˘∏˘˘°ù∏˘˘°S ø˘˘e ¿ƒ˘˘μ˘˘à˘˘j ÚL π˘˘c ¿EÉ˘˘a Gò˘˘d ,

ÚæjOC’G :»gh á«æ«LhÎ«ædG óYGƒ≤dG øe ´GƒfCG á©HQCG πª°ûJ »àdG äGó«Jƒ«∏cƒ«ædGA )) ÚÁÉãdGh ,(T(,

) Ú°SƒàjÉ°ùdGhC,() ÚfGƒ÷GhG(»à∏°ù∏°S ióMEG ‘ äGó«Jƒ«∏cƒ«ædG √òg ™HÉàJh ,DNA±ô©j ,

 IôØ°ûdG á°ù∏°ùHcodon chainºà«°S ó«àÑÑdG ójóY á∏°ù∏°S ‘ á«æ«eC’G ¢VÉªMC’G ™HÉàJ Oó– »àdG »gh ,

 .ÉgDhÉæH

á«æ«eC’G ¢VÉªMC’G øe »æ«eCG ¢†eÉM πμH á°UÉN IôØ°T OƒLh Ö∏£àj ∂dP ¿CG ,í°VGƒdG øeh

) ôØ°ûàd äGó«Jƒ«∏cƒ«ædG øe ´GƒfCG á©HQCG »ØμJ πg øμdh .äÉæ«JhÈdG É¡æe ¿ƒμàJ »àdG øjô°û©dG20(

? á«æ«eC’G ¢VÉªMC’G øe É kYƒf

øY áHÉLEÓd ?óMGh »æ«eCG ¢†eÉëH á°UÉÿG IôØ°û∏d áfƒμŸG äGó«Jƒ«∏cƒ«ædG OóY ¿ƒμj ¿CG Öéj ºc

.¬«∏J »àdG á∏Ä°SC’G øY ÖLCGh ,(1-8) ∫hó÷G ‘ ô¶ædG ≥bO ∂dP

Genetic Code

»æ«eCG ¢†eÉëH á°UÉÿG IôØ°ûdG ‘ äGó«Jƒ«∏cƒ«ædG OóYÉgÒØ°ûJ øμªŸG á«æ«eC’G ¢VÉªMC’G OóY

1

2

3

1

16

64

á«æ«eC’G ¢VÉªMC’G øjƒμàH á°UÉîdG IôØ°ûdG »a äGó«Jƒ«∏cƒ«ædG OóY :(1-8) ∫hóédG
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áYô°S IOÉjR »æ©j Gògh ,IóMGh á«KÓK IôØ°T øe ÌcCÉH πãª«°S »æ«eCG ¢†eÉM πc ¿CG ,í°VGƒdG øeh

.»æ«eCG ¢†eÉëH á°UÉÿG á«KGQƒdG äGôØ£dG ôKCG øe π«∏≤àdGh ,ájó«àÑÑdG π°SÓ°ùdG AÉæH

RÉ‚E’G ¿CG ’EG ,kÓ¡°S Év«°VÉjQ G kôeCG »æ«eCG ¢†eÉM πμH á°UÉÿG äGó«Jƒ«∏cƒ«ædG OóY ójó– ¿CG GóH óbh

óbh .»æ«eCG ¢†eÉM πμH á°UÉÿG äGó«Jƒ«∏cƒ«ædG √òg Ö«JôJ ójó– ¿Éc á«Äjõ÷G áKGQƒdG ‘ º¶YC’G

 ¿Éc êÒÑfÒf ⁄É©dG(Nirenberg)ójó– øe øμ“ PEG ,á«KGQƒdG IôØ°ûdG RƒeQ ∂a ´É£à°SG øe ∫hCG

»gh , Úf’CG π«æ«a »æ«eC’G ¢†eÉ◊ÉH á°UÉÿG á«KÓãdG IôØ°ûdG UUU )π°†ØHh , (øjôNBG AÉª∏Y Oƒ¡L

≈ª°ùJh , á«æ«eC’G ¢VÉªMC’G ´GƒfCG ™«ªéH á°UÉÿG É¡©«ªL á«KÓãdG äGôØ°ûdG áaô©e ¤EG π°UƒàdG ”

A…õL ‘ Ú©e »æ«eCG ¢†eÉëH á°UÉÿG á«KÓãdG IôØ°ûdGmRNA¿hOƒμdGCodon  .

;(äÉfhOƒμdG) á«KÓãdG á«KGQƒdG äGôØ°ûdG øe ÉgGƒàfi ‘ GkÒãc ¬HÉ°ûàJ á«◊G äÉæFÉμdG ¿CG ¤EG AÉª∏©dG π°UƒJ

á«KÓãdG IôØ°ûdG kÓãªa(GUC),á«◊G äÉæFÉμdG  º¶©e ÉjÓN ‘ É¡°ùØf »g (ÚdÉa) »æ«eC’G ¢†eÉ◊ÉH á°UÉÿG

- ¬∏dG ¿ÉëÑ°S - á«◊G äÉæFÉμdG ™«ªL ‘ É¡°ùØf »g áKGQƒdG IOÉe ¿CG ≈∏Y ∫ój É‡

äÉÄjõL ≈∏Y á«KGQƒdG äGôØ°ûdG (2-8) ∫hó÷G í°VƒjhmRNA.

: á«JB’G á«æ«eC’G ¢VÉªMC’G π°ù∏°ùJ øe ¿ƒμàj ó«àÑH :∫GDƒ°S

ÚfƒjôK -Úf’CG-Úæ«LQCG-øjÒ°S

 á∏°ù∏°S ≈∏Y ó«àÑÑdG Gò¡d …ó«Jƒ«∏cƒ«ædG ™HÉààdG ÖàcGDNAøe §≤a IóMGh IôØ°T Ékeóîà°ùe ,IóMGh

.»æ«eCG ¢†ªM πμd (2-8) ∫hó÷G

 ≈∏Y á«KGQƒdG äGôØ°ûdG : (2-8 ) ∫hó÷G A…õLm RNAá«æ«eC’G ¢VÉªMC’Gh ,
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á«∏îdG »a ø«JhôÑdG AÉæH á«∏ªY ¢üî∏e :(3-8) πμ°ûdG

á«∏ÿG ‘ ÚJhÈdG AÉæH 3-8
á«◊G á«∏ÿG ‘ äÉæ«JhÈdG AÉæH á«∏ªY ¿EG

á«∏ÿÉa ;á«∏ÿG IÉ«M QGôªà°SÉH Iôªà°ùe á«∏ªY

äÉÁõfE’Éc á«Ø«XƒdG äÉæ«JhÈdG »æÑJ á«◊G

»˘˘æ˘˘Ñ˘˘Jh ,IOÉ˘˘°†ŸG ΩÉ˘˘°ùLC’Gh äÉ˘˘fƒ˘˘eô˘˘¡˘˘dGh

á«ë£°ùdG äÉæ«JhÈdÉc á«Ñ«cÎdG äÉæ«JhÈdG

.»eRÓÑdG AÉ°û¨dG ‘ IôFÉ¨dGh

ø˘˘˘Y ÖLCG º˘˘˘K ,(3-8) π˘˘˘˘μ˘˘˘˘°ûdG ¢SQOG

: ¬«∏J »àdG á∏Ä°SC’G

óLƒj á«∏ÿG AGõLCG …CG ‘ `DNA?

?(ó«àÑÑdG IójóY π°SÓ°S ) äÉæ«JhÈdG AÉæH á«∏ªY ºàJ ájƒ∏ÿG äÉ«°†©dG …CG ‘ `

ô£«°ùj ∞«c `DNA?IGƒædG ‘ √OƒLh ºZQ ΩRÓHƒà«°ùdG ‘ äÉæ«JhÈdG AÉæH ≈∏Y

äÉeƒ∏©e ¿CG Év«ÑjôŒ âÑK ó≤dDNA.á«∏ÿG ‘ äÉæ«JhÈdG AÉæH øY ádhDƒ°ùe

™æ°üjDNA ´GƒfCG ™«ªLRNAøe AõL ï°ùf á«∏ªY ≈YóJh , á«∏ÿG ‘DNA πμ°T ≈∏YmRNA

 ï°ùædG á«∏ªYtranscription ÉeCG ,áªLÎdG á«∏ªYtranslation(ÚJhôH) ó«àÑÑdG IójóY á∏°ù∏°S AÉæH »¡a

.á«æ«eC’G ¢VÉªMC’G øe

: Úà«∏ªY ∫ÓN øe ÚJhÈdG ™æ°üH á«◊G á«∏ÿG Ωƒ≤J

 AÉæH ºàjmRNA:á«JB’G äGƒ£ÿG ≥ah , (4-8) πμ°ûdG ¬ë°Vƒj Éªc

»à∏°ù∏°S ∂μØJ -1DNAÉª¡æ«H á«æ«LhQó«¡dG §HGhôdG ô°ùμd áé«àf ,Oófi ™bƒe ‘ Éª¡°†©H øY

 π©ØH ËõfEG õ«μ«∏«ghelicase.

ï°ùædG :k’hCG Transcription

Protein Synthesis in the Cell
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 äGó«Jƒ«∏cƒ«f §ÑJôJ -2 RNAá∏ªμŸG äGó«Jƒ«∏cƒ«ædG ™e , IGƒædG πNGO …hƒædG πFÉ°ùdG ‘ Iô◊G

øe (á£°ûædG á∏°ù∏°ùdG)IôØ°ûdG á∏°ù∏°S ‘ É¡dDNAÖdÉ≤c πª©J »àdG, templateá∏°ù∏°S øjƒμàd

.É¡d áªªàe

 äGó«Jƒ«∏cƒ«f §ÑJôJ-3RNAA…õ÷ IôØ°ûdG á∏°ù∏°S ∫ƒW ≈∏Y âØ£°UG »àdGDNAÉ k°†©H É¡°†©H ™e

±ô©J á«ªgÉ°ùJ §HGhôHÎ°S’G á«FÉæK äÉØ°SƒØdG á£HGôHphosphodiester bondøe á∏°ù∏°S øjƒμàd

mRNA ¢†eÉM Iôª∏H ËõfE’h ,RNA polymerase) RNA.§HGhôdG √òg øjƒμJ ‘ Év«°SÉ°SCG GkQhO (

á∏°ù∏°S ÚH á«æ«LhQó«¡dG §HGhôdG ∂μØàJ -4mRNA‘ IôØ°ûdG á∏°ù∏°ShDNA¤EG …ODƒj É‡ ,

á∏°ù∏°S ∫É°üØfGmRNAøY ÉgOÉ©àHGh ,DNA»à∏°ù∏°S ÚH iôNCG Iôe •ÉÑJQ’G Oƒ©«d DNA‘

.Éª¡dÉ°üØfG ™°Vƒe

á∏°ù∏°S ‘ äGó«Jƒ«∏cƒ«ædG Ö«JôJ ¿CG ßM’mRNAIôØ°ûdG á∏°ù∏°S ‘ É¡Ñ«JÎd kÓªμe ¿ƒμj áŒÉædG

 øe DNA  π«°SGQƒ«dG ó«Jƒ«∏cƒ«f ¿CG ’EG ,á«KGQƒdG äÉeƒ∏©ŸG πª– »àdG(U) ÚÁÉãdG πfi πëj(T).

 …hÉ°ùj »æ«eCG ¢†eÉ◊ ôØ°ûJ »àdG á«KÓãdG äGôØ°ûdG OóY ¿Éc GPEG-16QôμàJ äGôØ°ûdG √ògh , äGôØ°T

 ‘4.á©HQC’G äÉæ«÷G ‘ ¢†eÉ◊G Gòg πã“ »àdG á«æ«LhÎ«ædG óYGƒ≤dG OóY ºμa .äÉæ«L

?á«∏ÿG IGƒf ‘ ÚJhÈdG áYÉæ°U ºàJ ’ GPÉŸ-2

 ?ÚJhÈdG áYÉæ°U AÉæKCG ‘ É¡jODƒJ »àdG áØ«XƒdG ™e Ωƒ°SƒÑjGôdG á«°†Y πμ°T ∞«μJ ∞«c-3

.Î°S’G á«FÉæK äÉØ°Sƒa »g á«ªgÉ°ùJ á£HGôH ájhƒædG ¢VÉªMC’G ‘ IQhÉéàŸG äGó«Jƒ«∏cƒ«ædG §ÑJôJ-4

?∂dP ô u°ùa

AÉæH : (4 -8) πμ°ûdGmRNA
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á∏°ù∏°S ¿EGmRNAA…õL ‘ IôØ°ûdG á∏°ù∏°S øY É¡î°ùf ” »àdGDNAÉgGƒàfih É¡dƒW ‘ ∞∏àîJ

á∏°ù∏°S øY äGó«Jƒ«∏cƒ«ædG øemRNAáî°ùf ¿CG AÉª∏©dG ßM’ kÓãªa ,ΩRÓHƒà«°ùdG ¤EG π≤àæJ »àdG

mRNA) ≈˘˘∏˘˘Y …ƒ˘˘à– IGƒ˘˘æ˘˘dG ‘ Iô˘˘˘°TÉ˘˘˘Ñ˘˘˘e É˘˘˘¡˘˘˘î˘˘˘°ùf ”200000Oó˘˘Y ¿CG ÚM ‘ ,ó˘˘«˘˘Jƒ˘˘«˘˘˘∏˘˘˘cƒ˘˘˘«˘˘˘f (

á∏°ù∏°S ‘ äGó«Jƒ«∏cƒ«ædGmRNA) ‹GƒM ∫ƒ°Sƒà«°ùdG ¤EG É¡dƒ°Uh óæY1000Éªa.ó«Jƒ«∏cƒ«f (

?∂dòd ∑Ò°ùØJ

á∏°ù∏°S ¿EGmRNAäGÒ¨àdG √òg ≈ª°ùJh ,á°ü°üîàe äÉÁõfEG É¡ª¶æJ á«Ñ«côJ äGÒ«¨àd ™°†îJ á«dhC’G

 á÷É©e äÉ«∏ªY(mRNA Processing) mRNA.: äGÒ¨àdG √òg ºgCG ,(5-8) πμ°ûdG øq«Ñjh

ø˘e á˘∏˘eÉ˘c á˘î˘˘°ùf ≈˘˘∏˘˘Y ∫ƒ˘˘°ü◊G -1mRNA

,äÉfƒ°ùcE’G ≈∏Yh äÉfhÎfE’G ≈∏Y …ƒà–

áî°ùæH ±ô©JhmRNA.á«dhC’G

á∏°ù∏°S øe AGõLCG ádGREG-2mRNAøª°†àj ’

≈ª°ùjh ,ó«àÑÑdG ójóY á∏°ù∏°S AÉæÑd äGôØ°T

Aõ÷G Gòg ¿hÎfEGIntron.

 ≈˘˘∏˘˘Y ∫ƒ˘˘°ü◊G-3á∏°ù∏°SmRNAáé°VÉædG

mature strandAÉ°û¨dG ÈY π≤àæJ »àdG ,

§˘˘˘˘˘˘Ñ˘˘˘˘˘˘JÎd ∫ƒ˘˘˘˘˘˘°Sƒ˘˘˘˘˘˘à˘˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘˘°ùdG ¤EG …hƒ˘˘˘˘˘˘æ˘˘˘˘˘˘˘dG

.äÉeƒ°SƒÑjGôdÉH

á÷É©e : (5-8) πμ°ûdGmRNA

1äÉfƒ°ùcE’Gh äÉfhÎfE’G

? IGƒædG ‘ äÉfƒ°ùcE’Gh äÉfhÎfE’G »cÉëj êPƒ‰ πªY øμÁ ∞«c

) OóY §«£îJ º∏b -              .»bQh ≥°U’ §jô°T -2.(ÚØ∏àfl Úfƒd) (

.¢ü≤e -                      .ájÎe Iô£°ùe -



120 : á©HGôdG IóMƒdGá`KGQƒ`dG

 øe iôNCG ´GƒfCG ∑Éæg RNA øeÉ¡àYÉæ°U ºàjDNA:É¡æe

πbÉædGtRNA »eƒ°SƒÑjGôdGh , rRNA ∫ƒ°SôdG ¤EG áaÉ°VEG ,mRNA.

 πbÉædG …hƒædG ¢†eÉ◊G A…õL Ö«côJ (6-8 ) πμ°ûdG í°VƒjhtRNA.

πãÁ Éª¡jCGh ,äÉfhÎfE’G πãÁ Éª¡«∏Y â∏°üM øjò∏dG Ú£jô°ûdG øe w…CG -1

?GPÉŸh ?äÉfƒ°ùcE’G

‘ äÉeƒ°SƒÑjGôdG ¤EG É¡dÉ≤àfG πÑb äÉæ«÷G øe äÉfhÎfE’G ádGREG á«ªgCG Ée -2

?ΩRÓHƒà«°ùdG

? äÉæ«÷G øe É¡àdGREG ó©H äÉfhÎfE’G Ò°üe Ée -3

) ∫ƒ£H Év«bQh É k£jô°T ™£bG-1(15-20 cmπãÁ).∂àdhÉW ≈∏Y ¬≤°üdG ºK,

.(IGƒædG ‘ äÉæ«÷G óMCG ≥°UÓdG §jô°ûdG

Úàª∏μdG áHÉàμd §«£îàdG »ª∏b Ωóîà°SG-2≈∏Y

»bÉHh ,¿ƒ∏H §N É¡à– »àdG ±ôMC’G ÖàμJ å«ëH ,≥°UÓdG §jô°ûdG

.ôNBG ¿ƒ∏H ±ôMC’G

±ôMC’G ™£bG ,Úª«dG ¤EG QÉ°ù«dG øe ádhÉ£dG øY ≥°UÓdG §jô°ûdG ´õfG-3

. ¿ƒ∏dG ‘ á¡HÉ°ûàŸG

,Úª«dG ¤EG QÉ°ù«dG øe É¡°†©H ÖfÉéH óMGƒdG ¿ƒ∏dG äGP ±ôMC’G ≥°üdG-4

πμd ,¿É£jô°T ∂jód ¿ƒμàj ±ƒ°S).»∏°UC’G É¡Ñ«JôJ ≈∏Y á¶aÉÙG ™e

.(ôNB’G øY ∞∏àfl ¿ƒd Éª¡æe óMGh

appropriately joined

∫G ∞YÉ°†J AÉæKCG ‘ -DNAIôª∏H ËõfEG Ωƒ≤jDNA áaÉ°VEÉH50»æ©j É‡ á«fÉK πc Ió«Jƒ«∏cƒ«f

 ¤EG êÉàëj ¬fCG 700∞YÉ°†àdG á«∏ªY AóÑd IójóY ™bGƒe OƒLh ÖÑ°ùH ¬fCG ’EG,¬ØYÉ°†J ΩÉ“E’ Ωƒj

.G vóL Ò°üb âbƒH ºàj ∞YÉ°†àdG ¿EÉa

É¡°ùØf á«æ«eC’G ¢VÉªMC’G ¤EG á«KÓãdG á«æ«÷G IôØ°ûdG áªLôJ ‘ á«◊G äÉæFÉμdG ™«ªL ¬HÉ°ûàJ-

.äÉæ«÷G á°Sóæg ‘ IôμØdG √òg ∫Ó¨à°SG ” ∂dòd ,ÚJhÈdG ¢ùØf ‹ÉàdÉHh ÉkÑjô≤J
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 A…õL Ö«côJ :(6 -8) πμ°ûdGtRNA

‘  á«KÓãdG äGôØ°ûdG ™HÉàJ Ö°ùëH (ó«àÑÑdG ójóY) á«æ«eC’G ¢VÉªMC’G øe á∏°ù∏°S AÉæH á«∏ªY ≈ª°ùJ

mRNA áªLÎdG á«∏ªYtranslation»àdG äGƒ£ÿG øe Ió≤©e á∏°ù∏°S áªLÎdG á«∏ªY øª°†àJh,

:(7-8) πμ°ûdG ∫ÓN øe äGƒ£ÿG √òg ™ÑàJ .á°ü°üîàe äÉÁõfEG É¡ª¶æJ

`d á«dhCG á∏°ù∏°S ï°ùf ` 1mRNAøe DNA.IGƒædG ‘

@? á«∏ª©dG √òg §°ûæj …òdG ËõfE’G º°SG Ée

áî°ùf á÷É©e -2mRNAáî°ùf ¤EG ∫ƒëààd á«dhC’GmRNAπ≤àæj ºK ,áé°VÉædGmRNAIGƒædG øe

.Ωƒ°SƒÑjGô∏d Úà«FÉæÑdG ÚJóMƒdG ™e §ÑJôJ å«M ,∫ƒ°Sƒà«°ùdG ¤EG …hƒædG ±Ó¨dG Üƒ≤K ÈY

@?á÷É©ŸG á«∏ªY ∫ÓN øe É¡∏°üa ºàj »àdG ádÉ s©ØdG ÒZ AGõLC’G Ée

äÉÄjõL •ÉÑJQG -3 tRNAÉ¡∏ªëj »àdG IOÉ°†ŸG IôØ°ûdG Ö°ùëH ∂dP ºàjh ,áæ«©e á«æ«eCG ¢VÉªMCG ™e

tRNACGóÑJ á«∏ÿG ‘ ó«àÑH …CG AÉæH á«∏ªY ¿CG ôcòdÉH ôjó÷G øeh ,Ú©e »æ«eCG ¢†eÉëH ¢UÉÿGh

 Úfƒ«ã«e »æ«eC’G ¢†ª◊G IôØ°ûHAUG ±ô©Jh , AóÑdG IôØ°ûH start codon.

áªLÎdG á«∏ªY : Ék«fÉK Translation
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π«ª– á«∏ªY ¿EGtRNA.ábÉW ∑Ó¡à°SG Ö∏£àJ á£°ûf á«∏ªY »æ«eCG ¢†eÉëH

@π«ª– á«∏ªY ‘ áeóîà°ùŸG ábÉ£dG ´ƒf ÉetRNA?»æ«eC’G ¢†eÉ◊ÉH

äÉÄjõL §ÑJôJ -4tRNAá∏°ù∏°ùH á«æ«eCG ¢VÉªMCG πª– »àdGmRNA∂dP ºàjh ,Ωƒ°SƒÑjGôdG ‘

‘ äÉfhOƒμdG Ö«JôJ ≈∏Y G kOÉªàYGmRNA‘ OÉ°†ŸG ¿hOƒμdG §ÑJôj å«ëH ;tRNA™e

‘ ¬d ºªàŸG ¿hOƒμdGmRNA.

äÉÄjõL OƒLh π¡°ùoj -5tRNAπc ÚH ájó«àÑH §HGhQ øjƒμJ á«æ«eCG ¢VÉªMCG πª– IQhÉéàe

¿ƒμjh ,(ó«àÑÑdG ójóY) á«æ«eC’G ¢VÉªMC’G øe á∏°ù∏°S AÉæH ¬æY èàæj ,øjQhÉéàe Ú«æ«eCG Ú°†eÉM

‘ á«KGQƒdG IôØ°û∏d áfƒμŸG äÉfhOƒμdG Ö«JÎd É k≤ah É¡«a á«æ«eC’G ¢VÉªMC’G Ö«JôJmRNA.

äÉÄjõL π°üØæJh ,áŒÉædG ájó«àÑÑdG á∏°ù∏°ùdG π°üØæJ -6tRNAiôNCG Iôe É¡æe A…õL πc Ωƒ≤«d É kYÉÑJ

.¬°ùØf ´ƒædG øe »æ«eCG ¢†eÉM π≤æH

?ó«àÑÑdG ójóY á∏°ù∏°S AÉæH AÉ¡fEG ºàj ∞«c ∫AÉ°ùàJ ∂∏©dh

∫ƒ°UƒdG óæY .AÉ¡fEG hCG ∞bh äGQÉ°TEÉc πª©J É¡æμd ,áæ«©e á«æ«eCG É k°VÉªMCG ôØ°ûJ ’ äGôØ°T ∑Éæg ¿EG

á∏°ù∏°S ≈∏Y (∞bƒdG) AÉ¡àf’G IôØ°T ¤EGmRNA ™bƒŸG ¿EÉa ,(A)É v°UÉN Ékæ«JhôH πÑ≤à°ùj Ωƒ°SƒÑjGôdG ‘

øe k’óHtRNA .(7 -8) πμ°ûdG áªLÎdG á«∏ªY »¡àæàa ,áfƒμàŸG ó«àÑÑdG á∏°ù∏°S π°üØj ÚJhÈdG Gògh ,

 áªLÎdG á«∏ªY '' ó«àÑÑdG ójóY á∏°ù∏°S AÉæH äGƒ£N : ( 7-8 ) πμ°ûdG
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á©£b ‘ äÉfhÎfE’G äGó«Jƒ«∏cƒ«f OóY áÑ°ùf  ¿CG ÚãMÉÑdG óMCG óLh -1DNAÚJhÈd ôØ°ûJ

 øe ¿ƒμàj50 »æ«eCG ¢†eÉM80%èFÉàf  Aƒ°V ‘ .ÚJhÈdG Gò¡d ôØ°ûŸG Ú÷G ∫ƒW øe

: á«JB’G á∏Ä°SC’G øY ÖLCG åMÉÑdG

? á«fhÎfC’G äGó«Jƒ«∏cƒ«ædG OóY Ée -CG

? á«fƒ°ùcE’G äGó«Jƒ«∏cƒ«ædG OóY Ée -Ü

? á«∏ÿG ‘ äÉfhÎfE’G á«ªgCG Ée -ê

? É¡©«æ°üJ ó©H á«∏ÿG ‘ äÉæ«JhÈdG πjó©J ºàj GPÉŸ -2

Protein Transport and Modification :¬∏jó©Jh ÚJhÈdG π≤f

@? Ωƒ°SƒÑjGôdG ‘ É¡FÉæH ó©H äÉæ«JhÈdG √ÉŒG Oóëj …òdG Ée

πμ°ûj ÉgDhÉæH ” »àdG ó«àÑÑdG ójóY á∏°ù∏°S ‘ á«æ«eC’G ¢VÉªMC’G øe Ú©e OóY ™HÉàJ ¿CG óLh ó≤d

 …ó«Jƒ«∏cƒ«ædG ™HÉààdG Gòg ±ô©jh ,ó«àÑÑdG AóÑd áeRÓdG IQÉ°TE’G IQÉ°TE’G ó«àÑHsignal peptide .ºàj óbh

øjƒμàd á«ægO OGƒe ™e hCG ,ájôμ°S äÉæ«JhôH øjƒμàd äÉjôμ°S ™e √OÉ–ÉH Év«Ñ«côJ œÉædG ÚJhÈdG πjó©J

. (8-8) πμ°ûdG .á«ægódG äÉæ«JhÈdG

¬∏jó©Jh ÚJhÈdG π≤f á«dBG : (8-8) πμ°ûdG

ó©H ÚJhÈdG πjó©J ¥ôW øe-

‘ Ωƒ˘°Sƒ˘Ñ˘jGô˘dG ≈˘∏˘Y ¬˘©˘æ˘˘°U

áaÉ°VEG IGƒ`ædG á«≤«≤M á«∏ÿG

(        ) π«`ã«e á``Yƒ`ª›

¢VÉ˘˘ª˘˘MC’G á˘˘˘∏˘˘˘°ù∏˘˘˘°S ≈˘˘˘∏˘˘˘Y

™˘˘˘˘˘æŸ ∂dPh , á˘˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘˘æ˘˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘˘eC’G

äÉÁõ˘fEG á˘˘£˘˘°SGƒ˘˘H É˘˘¡˘˘ª˘˘°†g

.ΩRÓHƒà«°ùdG

CH3
-



124 : á©HGôdG IóMƒdGá`KGQƒ`dG

äGô``Ø`£dG 4-8
…hƒædG ¢†eÉ◊G äGó«Jƒ«∏cƒ«f á∏°ù∏°S ‘ çóëj ÅLÉØe Ò¨J É¡fCÉH IôØ£dG ±ô©JDNA.çó–h

¢†©H ÒKCÉJ áé«àf ∫ó©ŸG Gòg OGOõjh ,Ió«Jƒ∏cƒ«f ¿ƒ«∏e áFÉe πc Iôe ∫ó©Ã »©«ÑW πμ°ûH äGôØ£dG

. á«FÉ«ª«μdG OGƒŸG ¢†©Hh ,á«dÉ©dG ábÉ£dG äGP äÉYÉ©°TE’G É¡æ«H øe IôØ£ŸG πeGƒ©dG

Mutations

ô¡¶jh , (äÉ°†jƒÑdGh , ìÉ≤∏dG ÜƒÑM ,…ƒæŸG äÉfGƒ«◊G) êÉ°ûeC’G ‘ çó– :á«é«°ûŸG äGôØ£dG -1

.ójó÷G π°ùædG ‘ ÉgÒKCÉJ

. É¡æY Å°TÉædG OôØdG ‘ ÉgÒKCÉJ ô¡¶jh , á°†jƒÑdG ÜÉ°üNEG óæY çó– : á«JƒéjGõdG äGôØ£dG -2

‘ óMGh ó«Jƒ«∏cƒ«f Ò«¨àd áé«àf äGôØ£dG √òg çó– : á«£≤ædG äGôØ£dG -3DNA.

»˘˘∏˘˘μ˘˘dG Oó˘˘©˘˘dG Ò«˘˘¨˘˘à˘˘c »˘˘eƒ˘˘°Sƒ˘˘ehô˘˘μ˘˘dG Phò˘˘°ûdG ´Gƒ˘˘fCG π˘˘ª˘˘°ûJ : á˘˘«˘˘eƒ˘˘°Sƒ˘˘ehô˘˘μ˘˘dG äGô˘˘Ø˘˘£˘˘˘dG -4

.ôNBG Ωƒ°Sƒehôc øe AõL áaÉ°VEG hCG ,Ú©e Ωƒ°Sƒehôc øe AõL ±òM hCG ,äÉeƒ°Sƒehôμ∏d

.á«eƒ°SƒehôμdG äGôØ£dG  ´GƒfCG : (9-8) πμ°ûdG í°Vƒjh

äGôØ£dG ´GƒfCG

 á«eƒ°SƒehôμdG äGôØ£dG ´GƒfCG : (9-8) πμ°ûdG
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á«KGQƒdG á°Sóæ¡dG 5-8
á«ª∏©dG ÜQÉéàdG øe áYƒªéÃ á£ÑJôe »gh ,áãjó◊G á«Lƒdƒ«ÑdG IQƒãdG øe GkAõL á«KGQƒdG á°Sóæ¡dG tó©J

 πª°ûJ »àdGh ,á«Äjõ÷G É«Lƒdƒ«ÑdG ∫É› ‘ ÉkãjóM äô¡X »àdG äÉæ«÷ÉH ºμëàdGgene regulation,

 ñÉ°ùæà°S’Ghcloning, …hƒædG ¢†eÉ◊G Ö«côJ IOÉYEGh( Recombinant DNA)  DNA.

hCG ÚL πjó©J hCG ,∫GóÑà°SG hCG ,±òM hCG ,∫ÉNOEG á«∏ªY É¡fCÉH Év«≤«Ñ£J á«KGQƒdG á°Sóæ¡dG ±ô©Jh

IOƒLƒe áØ°U õjõ©J hCG IójóL äÉØ°U ≈∏Y ∫ƒ°ü◊G ±ó¡H »◊G øFÉμ∏d »KGQƒdG iƒàÙG ‘ äÉæ«L

.áHƒZôe ÒZ äÉØ°U øe ¢ü∏îàdG hCG

: äÉÑ∏£àŸG øe áYƒª› ¤EG ÚL …CG á°Sóæg á«∏ªY êÉà–

 ∫É°ùæà°SG πbÉf -cloning vectors:A…õL ¬fCÉH ∫É°ùæà°S’G πbÉf ±ô©jDNA∞YÉ°†àdG ≈∏Y IQó≤dG ¬d

.¬æe IOófi ™bGƒe ‘ äÉæ«L hCG ÚL ∫ÉNOEG øμÁh , πFÉ©dG á«∏N ‘

.(ºM’) õ«éj’ ËõfEG -

.™WÉb ËõfEG -

.πFÉY á«∏N -

Genetic Engineerings

:∫ÉÛG Gòg ‘ áeóîà°ùŸG ∫É°ùæà°S’G πbGƒf øeh

äGó«eRÓÑdG -1Plasmids :äÉÄjõL øY IQÉÑYDNAÉjÓN ‘ ÉkÑdÉZ óLGƒàJ , á∏°ù∏°ùdG á«FÉæK á«≤∏M

 .IÒªÿG πãe IGƒædG á«≤«≤M ÉjÓN ‘ É¡°†©H óLGƒàjh ,ájÒàμÑdG ä’Ó°ùdG øe ÒãμdG

äÉ°ShÒØdG -2Viruses:äÉÄjõL »gDNA hCGRNA¿ƒμJ óbh , á«≤∏M hCG á«£«N ¿ƒμJ óbh ,

.ájÒàμH hCG á«fGƒ«M

äGó«eRƒμdG -3 Cosmids:≈∏Y IQób É¡dh Év«≤∏M kÓμ°T òîàJh , äÉ°ShÒa ™e á›óæe äGó«eRÓH »g

äÉÄjõL πªMDNA πFÉ©dG á«∏ÿG ‘ É¡dÉ°ùæà°SG ºà«d IÒÑc host cell.

äGó«eRƒØdG - 4Fosmids:.»°ùæL πeÉY hCG Aƒàf ≈∏Y …ƒà– äGó«eRÓH »g

: á«KGQƒdG á°Sóæ¡dG äGƒ£N

.…ó«eRÓH ∫É°ùæà°SG πbÉf ‘ äÉæ«÷G óMCG á°Sóæg äGƒ£N (10-8) πμ°ûdG í°Vƒj

@,áãjó◊G áKGQƒdG ∫ƒM äÉeƒ∏©ŸG øe ójõŸºb™bƒŸG IQÉjõH

: á«dhódG ä’É°üJÓd á«ŸÉ©dG áμÑ°ûdG ≈∏Y ‹ÉàdG
@
@ www.wikipedia.org



126 : á©HGôdG IóMƒdGá`KGQƒ`dG

á«KGQƒdG á°Sóæ¡dG äGƒ£N : (10-8) πμ°ûdG

áãjó◊G áKGQƒdG  äÉ≤«Ñ£J 6-8
:É¡æe IójóY äÉ≤«Ñ£J áãjó◊G áKGQƒ∏d

Genetic of Modern Genetics

 ±qô©j  Ωƒæ«÷Ggenome≈∏Y »◊G øFÉμdG ä Éeƒ°Sƒehôc ‘ IOƒLƒŸG á«KGQƒdG IOÉŸG πc ¬fCG ≈∏Y

IOÉŸGh ,IGƒædG ‘ IOƒLƒŸG (äÉæ«÷G) á«KGQƒdG IOÉŸG øe …ô°ûÑdG Ωƒæ«÷G ¿ qƒμàj kÓãªa .äÉæ«L πμ°T

.ÉjQóæcƒà«ŸG ‘ IOƒLƒŸG (äÉæ«÷G) á«KGQƒdG

…ô°ûÑdG Ωƒæ«÷G ´hô°ûe  :k’hCGHuman Genome Project ( HGP)
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RhÉéàj ’CGh ,äGó«Jƒ«∏cƒ«ædG ™HÉààd G vóL á≤«bO á«∏«°üØJ á£jôN ≈∏Y ∫ƒ°üë∏d AÉª∏©dG ≈©°S ó≤d

 πμd IóMGh IóYÉb øe ÌcCG CÉ£ÿG ∫ÉªàMG10º¡e á£jôÿG √òg ójó– ¿CG AÉª∏©dG ó≤à©jh , IóYÉb ±’BG

 á£jôN º°SQ ¿CG AÉª∏©dG ó≤à©j å«M ;¿É°ùfE’G á«Lƒdƒ«H º¡Ød G vóLºgóYÉ°ùà°S äÉæ«÷G±ô©àdG ≈∏Y

,á˘jƒ˘eó˘dG á˘«˘YhC’G ¢VGô˘eCGh ,…ô˘μ˘°ùdGh ,¿É˘Wô˘˘°ùdG π˘˘ã˘˘e IÒ£ÿG ¢VGô˘˘eC’É˘˘H á˘˘°üàıG äÉ˘˘æ˘˘«÷G ≈˘˘∏˘˘Y

.á«∏≤©dG ¢VGôeC’Gh

≈˘∏˘Y ±ô˘©˘à˘dG ƒ˘gh , Gkó˘jó˘L É˘kaó˘g Gƒ˘˘aÉ˘˘°VCGh ≥˘˘M’ âbh ‘ á˘˘«˘˘∏˘˘MôŸG º˘˘¡˘˘aGó˘˘gCG AÉ˘˘ª˘˘∏˘˘©˘˘dG Qƒ˘˘W ó˘˘bh

  ø˘˘e ÌcCG ¿CG º˘˘ZQ ¬˘˘fCG Gƒ˘˘Ø˘˘°ûà˘˘cG ó˘˘bh ,ô˘˘NBGh ¢üî˘˘°T ÚH Ωƒ˘˘æ˘˘«÷G ‘ á˘˘jOô˘˘Ø˘˘dG äÉ˘˘˘aÓ˘˘˘à˘˘˘N’G99 %øe

äÉ©HÉàJDNAá«Ä«ÑdG äGôKDƒª∏d OôØdG áHÉéà°SG ≈∏Y Ió°ûH ôKDƒJ ób ájOôØdG äGÒ¨àdG ¿EÉa á¡HÉ°ûàe ô°ûÑdG ÚH

ô¡X ó≤dh .áØ∏àıG äÉLÓ©dGh ,ájhOC’Gh ,äÉjhÉª«μdGh , Ωƒª°ùdGh , äÉ°ShÒØdGh , ÉjÒàμÑdG πãe IQÉ°†dG

í∏£°üe Ωƒ«JhÈdGProteome ‹GÎ°SC’G ⁄É©dG ój ≈∏Y Ω1994 ΩÉY õæ«μ∏jh ∑QÉeMark Welkins.Ò°ûjh

.IóM ≈∏Y á«◊G ÉjÓÿG ´GƒfCG øe ´ƒf πc ‘ IóLGƒàŸG äÉæ«JhÈ∏d  á«∏μdG á∏«°ü◊G ¤EG í∏£°üŸG Gòg

‘ ∞∏àîJ É¡æμd ,¬°ùØf Ωƒæ«÷G ≈∏Y …ƒà– »◊G øFÉμdG ÉjÓN πc ¿CG ƒg Ωƒ«JhÈdGh Ωƒæ«÷G ÚH ¥ôØdGh

   ?GPÉŸ . Ωƒ«JhÈdG øe ÉgGƒàfi

 ÚH Éª«a º°ù÷G ‘ äÉæ«JhÈdG ´GƒfCG OóY AÉª∏©dG Qó≤jh500á«∏N πc øμd ,ÚJhôH ¿ƒ«∏e ¤EG ∞dCG

 ÒZ …ƒà– ’ Éæª°ùL øe10%È©J ’ É¡°ü°üîJ ¤EG GOÉæà°SGh ,áæ«©e á¶◊ ‘ ¬fC’ ;´ƒªÛG Gòg øe

.É¡JÉæ«L øe AõL øY ’EG  á«∏ÿG

,É¡H ¢UÉÿG Ωƒ«JhÈdG ƒg Gògh ,äÉæ«JhÈdG øe Iõ«ªàe áYƒª› á«∏N πc …ƒà– ∂dP áé«àfh

 .¢Vôª∏d ≥«bódG ¢ü«î°ûà∏d ájQhô°V Èà©J ´ƒf πc áaô©eh

QGhOC’G  …ODƒJ É¡fC’h ,äÉæ«÷G πª©d »FÉ¡ædG œÉædG É¡fC’ ;IÒÑc á«ªgCG äÉæ«JhÈdG Ö°ùàμJh

ΩÉ°ùLC’Gh,äÓÑ≤à°ùŸGh,á«FÉ«ª«μdG äÓYÉØàdG ´ô°ùJ »àdG äÉÁõfE’Éc á«◊G á«∏ÿG πª©d ájQhô°†dG

 .IOÉ°†ŸG

äÉæ«JhÈdG ÉeCG .äÉæ«JhÈdG á«ÑdÉZ øjƒμJ ¥ƒ©j ƒ¡a á«∏ÿG ¢ShÒØdG ºLÉ¡j ÉeóæY ,∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈∏Yh

√ògh .¬ëaÉμJ ≈àM á«∏ÿG É¡∏ª©à°ùJ hCGôKÉμàdG á«∏ªY ‘ ¢ShÒØdG É¡∏ª©à°ù«a Ωƒé¡dG ó©H âfƒμJ »àdG

≥FGôW QÉμàHG ≈∏Y AÉª∏©dG πª©j Gò¡dh ,äÉ°ShÒØ∏d IOÉ°†ŸG ájhOCÓd á∏ªàfi ±GógCG »g äÉæ«JhÈdG

√òg øY á≤«bO äÉeƒ∏©e ≈∏Y ∫ƒ°ü◊Gh ,Égó©Hh ihó©dG πÑb Ωƒ«JhÈdG »àdÉM ÚH áfQÉ≤ª∏d á«ª∏Y

.äÉ°ShÒØdG √òg ≈∏Y AÉ°†≤dG ≈∏Y QOÉb ójóL AGhO ≈∏Y  ∫ƒ°üë∏d …ODƒj äÉæ«JhÈdG
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™£b ñÉ°ùæà°SG hCG ï°ùf -1DNA:á«KGQƒdG á°Sóæ¡dG ≥jôW øY

π°üØdG ‘ …ƒ∏ÿG ΩÉ°ù≤f’G ≈∏Y ≥«Ñ£àc ¬à°SQOh , ñÉ°ùæà°S’G Ωƒ¡Øe ≈∏Y ™°SÉàdG ∞°üdG ‘ âa qô©J

.´ƒf πc á«ªgCG ≈∏Yh ,¬YGƒfCG ≈∏Y ±ô©àà°S »∏j Éª«ah ,ÜÉàμdG Gòg øe ∫hC’G

 øe ™£b ï°ùf ƒg ñÉ°ùæà°S’G ÜÉH ‘ AÉª∏©dG ¬H ºà¡j Ée ¿EGDNA,Ékæ«L πã“ ™£≤dG √òg âfÉc AGƒ°S

πc …CG) Ωƒæ«÷G πc ΩCG ,äÉæ«L ΩCGDNAøe ´ƒædG Gò¡H AÉª∏©dG Ωƒ≤jh .(»◊G øFÉμdG ‘ OƒLƒŸG

ï°ùf øe IÒÑc á«ªc ≈∏Y ∫ƒ°üë∏d ñÉ°ùæà°S’GDNA,á«∏ÿG øe Iôe πc ‘ É¡°UÓîà°SG IQóæd ∂dPh ,

øe IÒ¨°üdG ™£≤dG ¢UÓîà°SG äÉ«∏ªY áHƒ©°U ¤EG áaÉ°VE’ÉH ,G vóL á∏«Ä°V äÉ«ªμH ÉgOƒLƒd ∂dòch

 . …hƒædG ¢†eÉ◊G

™£b ï°ùf ºàjDNA √òg øeh ;¥ôW Ió©H:¥ô£dG

á«◊G ÉjÓÿG ΩGóîà°SÉH ï°ùædG -

óªà©jôKÉμàdG hCG ΩÉ°ù≤f’G ≈∏Y É¡î°ùf OGôŸG áæé¡ŸG á©£≤dG IQób ≈∏Y á«◊G ÉjÓÿG ΩGóîà°SÉH ï°ùædG

™£b ¿CG ∂°T ’ .á«◊G á«∏ÿG πNGO ™°VƒJ ÉeóæY »JGòdGDNA»JGòdG ôKÉμàdG ≈∏Y IQó≤dG É¡jód ¢ù«d

á©£≤dG Gƒ∏NOG ¿CÉH ôeC’G Gòg RhÉéàH GƒeÉb AÉª∏©dG ¿EÉa ∂dòdh , á«◊G á«∏ÿG øY á∏°üØæe ¿ƒμJ ÉeóæY

 øe πbÉf ‘ É¡î°ùf ¿hójôj »àdGπbGƒædG(Vectors )ô¶ædG ¢†¨Hh .»JGòdG ôKÉμàdG ≈∏Y É¡JQó≤H áahô©ŸG

 ´ƒf øY,πbÉædGá©£b ∫ÉNOEG á≤jôW ¿EÉaDNA.IóMGh ÉkÑjô≤J πbÉædG ¤EG É¡î°ùf OGôŸG

ñÉ°ùæà°S’G :Ék«fÉK

Gòg ±ógh ,Ω 2003 ΩÉY ≈¡àfGh ,Ω1990 ΩÉY ôHƒàcCG ‘ …ô°ûÑdG Ωƒæ«÷G ´hô°ûe CGóH -

…ó«Jƒ«∏cƒ«ædG ™HÉààdG ójó–h ±É°ûàcG ¤EG É k°†jCGh , ¿É°ùfE’G äÉæ«L πc ±É°ûàcG ¤EG ´hô°ûŸG

 …hƒ˘æ˘dG ¢†eÉ˘ë˘∏˘d π˘eÉ˘μ˘dGDNA.¿ô˘≤˘dÉ˘H ø˘jô˘°û©˘dGh …OÉ◊G ¿ô˘≤˘dG AÉ˘ª˘∏˘©˘dG ≈˘ª˘°S ó˘≤˘dh

øe ÒãμdG øY ádhDƒ°ùŸG äÉæ«÷G ójó– ‘ á«∏Ñ≤à°ùe á«ªgCG øe ±É°ûàc’G Gò¡d ÉŸ ; »Lƒdƒ«ÑdG

.¢VGôeC’G

 ‹GƒM ¿É°ùfE’G á«∏N ‘ äÉæ«÷G OóY ¿CG ¤EG AÉª∏©dG π°UƒJ -30000 .ÚL

 øY É¡d ôØ°ûJ »àdG äÉØ°üdG ≈∏Y ±ô©àdG AÉª∏©dG ´É£à°SG »àdG äÉæ«÷G áÑ°ùf RhÉéàJ ’ -5%

.…ô°ûÑdG Ωƒæ«÷G øe

.á«æ«LhÎ«f IóYÉb                  ¤EG …ô°ûÑdG Ωƒæ«÷G ‘ á«æ«LhÎ«ædG óYGƒ≤dG OóY π°üj -3.3 x 109

Cloning

Cell-Based DNA cloning
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 -2ñÉ°ùæà°S’G…ôKÉμàdGñÉ°ùæà°SG)(πeÉc »M øFÉc

á«FÉæK á«ª°ùL á«∏N IGƒf π≤æH ∂dP ºàjh ,πeÉc »M øFÉc êÉàfEG ¬fCÉH …ôKÉμàdG ñÉ°ùæà°S’G ±ô©j

 .´ƒædG ¢ùØf øe ôNBG OôØd IGƒædG áYhõæe á°†jƒH á«∏N ¤EG Ée »M øFÉc øe äÉeƒ°SƒehôμdG

hCG ΩCÓd á≤HÉ£e áî°ùf á≤«≤◊G ‘ ¢ù«d á≤jô£dG √ò¡H ‹hO áé©ædG ñÉ°ùæà°SG ¿EÉa á«ª∏©dG á«MÉædG øeh

ójóëàdÉH ƒgh ,IGƒædG êQÉN OƒLƒe á«KGQƒdG IOÉŸG øe ¢†©H ∑Éæ¡a .IGƒædG ¬æe äòNCG …òdG ÜC’G

.ÉjQófƒcƒà«ŸG ‘ IOƒLƒe á«KGQƒdG IOÉŸG √ògh.IGƒædG É¡æe â∏jRCG »àdG á°†jƒÑdG πNGO ‘ OƒLƒe

 -3  »LÓ©dG ñÉ°ùæà°S’G Therapeutic cloning

 òNC’ á«M äÉæFÉc ñÉ°ùæà°SG ∂dòH ó°ü≤jhÉjÓÿG

 á«Yò÷G stem cells»M øFÉc ¤EG ƒªædÉH É¡d íª°ùj ’h ,

.πeÉc

…CG êÉàfEG ≈∏Y É¡JQó≤e ‘ ™ÑæJ ÉjÓÿG √òg á«ªgCGh

,á˘jƒ˘eó˘dG É˘jÓÿGh ,ó˘Ñ˘μ˘dGh ,á˘«˘∏˘μ˘dÉ˘c AÉ˘°†YCG hCG É˘jÓ˘N

øe ÒãμdG êÓY ‘ É¡eGóîà°SG ‘ AÉª∏©dG íª£j »àdGh

.‘É°T êÓY É¡d óLƒj ’ »àdG ¢VGôeC’G

ΩÉg ™æ°üe ÉjQófƒcƒà«ŸG ¿CG ™e-

É˘˘˘¡˘˘˘«˘˘˘a Ìμ˘˘˘j ¬˘˘˘˘fCG ’EG á˘˘˘˘bÉ˘˘˘˘£˘˘˘˘∏˘˘˘˘d

óbh ,ôª©dG Ωó≤J ™e äGôØ£dG

.Ωô¡dÉH ábÓY É¡d ¿ƒμj

?äÉæ«÷G óMCG á°Sóæg óæY ∫É°ùæà°SG πbÉf ΩGóîà°SG øe ¢Vô¨dG Ée -1

á©£b π≤f ºàj GPÉŸ -2 DNA?πFÉ©dG á«∏N ¤EG áæé¡e

: å«M øe …ôKÉμàdG ñÉ°ùæà°S’Gh »LÓ©dG ñÉ°ùæà°S’G ÚH ¿QÉb -3

. ñÉ°ùæà°S’G á≤jôW -                                   ±ó¡dG -

:∫ áÑ°ùædÉH ájƒ«◊G äGOÉ°†ŸG áehÉ≤e äÉæ«L πª– »àdG äGó«eRÓÑdG á«ªgCG Ée -4

.ájÒàμÑdG á«∏ÿG -         äÉæ«÷G óMCG á°Sóæg á«∏ªY -

.ä’ÉÛG ∞∏àfl ‘ …ô°ûÑdG Ωƒæ«÷G ´hô°ûe AÉæH á«ªgCG í u°Vh -5

?…ô°ûÑdG Ωƒæ«÷G ´hô°ûe ôWÉfl Ée ∂jCGQ ‘ -6

Reproductive cloning
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DNA Fingerprint á«KGQƒdG áª°üÑdG  : ÉkãdÉK

»àdG »gh ,á«◊G äÉæFÉμdG ™«ªL ÉjÓN ‘ IOƒLƒŸG á«KGQƒdG IOÉŸG É¡fCG ≈∏Y á«KGQƒdG áª°üÑdG ±ô©J

 …hƒædG ¢†eÉ◊ÉH ±ô©j Ée ƒgh ,øjôNB’G øY É kØ∏àfl ∂∏©ŒDNA.

ô°ûf É`ªæ«M Ω1984 ΩÉ`Y ‘ ’EG á«KGQƒdG áª°üÑdG ±nô©oJ ⁄h Gòg  õjôØ«L ∂«dCGÉkãëH

.áeƒ¡Øe ÒZ á«FGƒ°ûY äÉ©HÉàJ ‘ É¡°ùØf ó«©Jh ,äGôe IóY QôμàJ ób á«KGQƒdG IOÉŸG ¿CG ¬«a í°VhCG

øμÁ ’h ,Oôa πμd Iõu«‡ ájó«Jƒ«∏cƒ«ædG äÉ©HÉààdG √òg ¿CG ¤EG óMGh ΩÉY ó©H π°UƒJ ≈àM ¬KÉëHCG π°UGhh

º°SÉH ±ô©j ∂«dCG ±É°ûàcG íÑ°UCG óbh .π«ëà°ùŸG øe ÉkHô°V Èà©j Gòg ¿EG πH ,ÚæKG ÚH ¬HÉ°ûàJ ¿CG

. ''¿É°ùfEÓd á«KGQƒdG áª°üÑdG''

,á«æ«÷G ¢VGôeC’G á°SGQO ‘ á°UÉNh ,Ö£dG ∫É› ‘ á«KGQƒdG áª°üÑdG QÉÑàNG Ωóîà°SG ájGóÑdG ‘

 ⁄ÉY ‘ πNO Ée ¿ÉYô°S ¬æμdh ,ÉgÒZh ,áé°ùfC’G ´QR äÉ«∏ªYh ''»Yô°ûdG Ö£dG''Forensic medicine

∫ÉØWC’G ™ÑàJh , ÜÉ°üàZ’Gh πà≤dG ºFGôL ≈∏Y ±qô©àdG áª°üÑdG √òg ∫ÓN øe ¿ÉμeE’ÉH íÑ°UCG å«M

øe ócCÉà∏d É¡«dEG êÉàëj »àdG QƒeC’G øe ∂dP ÒZ ¤EG º¡«a ∞∏àıG ∫ÉØWC’G ∫ƒ°UCG ójó–h øjOƒ≤ØŸG

.áª°üÑdG √òg áª«bh ,äÉeƒ∏©ŸG √òg áë°U Ékæ«≤j âÑK øeõdG Qhôe ™eh .Ú©e ¢üî°T

Alec Jeffreys

äÉÑKEG π«dO á«KGQƒdG áª°üÑdG 2
? á«KGQƒdG áª°üÑdG äÉfÉ«H ô u°ùØJ ∞«c

É˘˘˘˘keÓ˘˘˘˘˘g QhÉÛG π˘˘˘˘˘μ˘˘˘˘˘°ûdG π˘˘˘˘˘ãÁ-

äÉæ«©d Év«FÉHô¡c kÓ«MôJ kÓMôe

‘ º¡H ¬Ñà°ûŸG øe áYƒª› ΩO

áæ«Y ¤EG áaÉ°VE’ÉH ,πàb áÁôL

.Ò°ùØàdGh π«∏ëàdG á∏Ä°SCG øY ÖLCG ºK , G kó«L ¬°SQOG.É¡°ùØf á«ë°†dG øe ΩO

?á«ë°†∏d á«KGQh áª°üH òNCG ” GPÉŸ-1

™£b ΩGóîà°SG øe ¢Vô¨dG Ée-2 DNA?á£HÉ°V áYƒªéªc á«°SÉ«b

∂∏˘«˘∏– ∫Ó˘N ø˘e áÁô÷G Öμ˘JQG á˘©˘HQC’G º˘¡˘H ¬˘˘Ñ˘˘à˘˘°ûŸG ø˘˘e É˘˘vjCG è˘˘à˘˘æ˘˘à˘˘°SG-3

?GPÉŸh .á«KGQƒdG º¡JÉª°üÑd

DNA          ™£b
á```«``°SÉ`«`b
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ájƒ«◊G áfÉ≤àdG  äÉ≤«Ñ£J 7-8
¢VGô©à°SG »∏j Éª«ah , IÒãc á«JÉ«M äÉ≤«Ñ£J ‘ á«KGQƒdG á°Sóæ¡dG äÉfÉ≤J ΩGóîà°SG ¿É°ùfE’G ´É£à°SG

:äÉ≤«Ñ£àdG √òg ¢†©Ñd

Applications of Biotechnology

:ÊGƒ«◊Gh »YGQõdG ∫ÉÛG ‘ ájƒ«◊G áfÉ≤àdG äÉ≤«Ñ£J â∏ª°T

.ájƒ«◊G áfÉ≤àdG ΩGóîà°SÉH á«fGƒ«◊G äÉMÉ≤∏dG êÉàfEG -1

, á«Ä«ÑdG ±hô¶dGh ¢VGôeEÓd áehÉ≤e á«fGƒ«Mh á«JÉÑf ±Éæ°UCG êÉàfE’ á«KGQƒdG á°Sóæ¡dG ΩGóîà°SG -2

.á«FGò¨dG áª«≤dGh êÉàfE’G IOÉjõdh

.⁄É©dG ∫hóH á«ªgC’G äGP á«◊G äÉæFÉμdG ±Éæ°UC’ á«KGQƒdG ∫ƒ°UC’G ßØM -3

.á«∏ÙG äÉJÉÑædG ¢†©H øe ájô£©dGh á«Ñ£dG OGƒŸG êÉàfEG -4

á«YGQõdG äÉ≤«Ñ£àdG  :k’hCGAgricultural Applications

:ájƒ«◊G áfÉ≤à∏d á«ë°üdG ä’ÉÛG øeh

.Év«æ«L É¡à÷É©e á«fÉμeEGh á«KGQƒdG ¢VGôeCÓd ôμÑŸG ¢ü«î°ûàdG -1

.äÉMÉ≤∏dGh ∫É°üeC’Gh ájhOC’G êÉàfEG -2

.π«ªéàdG äGô°†ëà°ùe êÉàfEG -3

á«ë°üdG äÉ≤«Ñ£àdG  :Ék«fÉKHealthy Applications

:áæμªŸG á«YÉæ°üdG äÉ≤«Ñ£àdG øeh

.»Ä«ÑdG çƒ∏à∏d »©«ÑW ∞°TÉμc á«◊G äÉæFÉμdG ¢†©H ΩGóîà°SG -1

π«°ù¨dG äÉØ¶æe áYÉæ°U ‘ áeóîà°ùŸG ∂∏àc ,»YÉæ°üdG ΩGóîà°S’G äGP äÉÁõfE’G êÉàfEGh ∫õY-2

.(ájƒ«◊G äÉÁõfE’G)

.É¡eGóîà°SG IOÉYEGh ,á«YÉæ°üdG äÉØ∏ıG ôjhóJ ‘ á≤«bódG á«◊G äÉæFÉμdG ΩGóîà°SG -3

á«YÉæ°üdG äÉ≤«Ñ£àdG :ÉkãdÉKIndustrial Applications

:´ƒ°VƒŸG Gòg ‘ á«ãëÑdG ä’ÉÛG øeh

.…ôdG ‘ É¡eGóîà°SG IOÉYE’ »ë°üdG ±ô°üdG √É«e á«≤æàd á≤«bódG äÉæFÉμdG ¢†©H ΩGóîà°SG -1

.ájƒ«◊G áëaÉμŸG ‘ Ωóîà°ùJ á«M äÉæFÉc ôjƒ£àd á«KGQƒdG á°Sóæ¡dG ΩGóîà°SG -2

.á©aÉf äÉÑcôe ¤EG É¡∏jƒ–h á«Ä«ÑdG äÉØ∏ıG ôjhóJ IOÉYE’ á«◊G äÉæFÉμdG ¢†©H ΩGóîà°SG -3

á«Ä«ÑdG äÉ≤«Ñ£àdG  :É k©HGQEnvironmental Applications
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ájôëÑdG ájƒ«◊G áfÉ≤àdG 8-8
á«◊G äÉæFÉμdG ≈∏Y á«KGQƒdG á°Sóæ¡dG ÇOÉÑe ≥«Ñ£J É¡fCÉH ájôëÑdG ájƒ«◊G áfÉ≤àdG ∞°UƒJ ¿CG øμÁ
äÉéàæŸGh ,á«Ñ£dG äGô°†ëà°ùŸG êÉàfEGh ,AGò¨dG ™«æ°üJh Év«æ«L áæé¡e ä’Ó°S ≈∏Y ∫ƒ°üë∏d ájôëÑdG

.á«YÉæ°üdGh á«YGQõdGh ájôëÑdG

: ájôëÑdG ájƒ«◊G áfÉ≤àdG Ö«dÉ°SCG

: ÚYƒf ¤EG ájôëÑdG ájƒ«◊G áfÉ≤àdG Ö«dÉ°SCG º°ù≤æJ

Marine Biotechnology

Preservation of  Fish genetic Resources

 ájó«∏≤àdG ájƒ«◊G áfÉ≤àdG ` CGTraditional biotechnology

 πãe äÉ«∏ª©dG øe á©°SGh áYƒª› ∫ÓN øe äÉæ«°ùëàdG øe ójó©dG RÉ‚E’ áfÉ≤àdG √òg Ωóîà°ùJáYGQR

ÉjÓÿGáé°ùfC’GhCells and tissue culture ,ôªîàdGhFermentation.

 áãjó◊G ájƒ«◊G áfÉ≤àdG ` ÜModern biotechnology

á«`KGQƒdG IOÉŸG ™`e ô`°TÉÑŸG π`eÉ©àdG  ∫ÓN øe áfÉ≤àdG √ò`g ºàJDNA.äÉ«∏ª©dG øe áYƒª› πª°ûJh

 πãeäÉæ«÷ÉH ºμëàdG Genetic manipulation, á«KGQƒdG IOÉŸG OÉ–G IOÉYEGhRecombinant DNA.

πjó©J ≥jôW øY ájOÉ°üàbG áª«b äGP ä’Ó°S êÉàfEG ¤EG ≥jô£dG áãjó◊G Ö«dÉ°SC’G √òg âëàa óbh

.á«KGQh äGôØW çGóMEG ‹ÉàdÉHh ,ôNBG øFÉc ¤EG äÉæ«÷G π≤f hCG Ò«¨J ∫ÓN øe á«KGQƒdG äÉØ°üdG

: ájôëÑdG äÉæFÉμdG ‘ »æ«÷G ºμëàdG

á°Sóæ¡dG Ö«dÉ°SCG ΩGóîà°SG ‘ AóÑdG ” ó≤a ,ájôëÑdG äÉæFÉμ∏d IÒÑμdG ájOÉ°üàb’G á«ªgCÓd G kô¶f
¢Vô¨H ájôëÑdG äÉæFÉμdG ¤EG É¡∏≤fh , É¡à°SGQOh , áHƒZôŸG äÉØ°üdG øY ádhDƒ°ùŸG äÉæ«÷G ∫õ©d á«KGQƒdG

ºμëàdG øμÁ á«dÉY á«LÉàfEG äGP ádÓ°S hCG ,áæμ‡ ájOÉ°üàbG áØ∏μJ πbCÉHh , áª«b …P èàæe ≈∏Y ∫ƒ°ü◊G

:¤EG ∑Éª°SC’G ∫É› ‘ á«KGQƒdG á°Sóæ¡dG ±ó¡Jh .É¡«a

á«μª°ùdG á«KGQƒdG OQGƒŸG ßØM -1
äÉ©ªàÛG ‘ πNódGh , πª©dGh  ,AGò¨dG øeDƒj É¡H IôLÉàŸG hCG É¡Ø«æ°üJh , É¡à«HôJh , ∑Éª°SC’G ó«°U ¿EG

IhÌ∏d »Lƒdƒ«ÑdG ´ƒæàdG ¢Vô©àd áé«àf ô°VÉ◊G âbƒdG ‘ ¬fCG ’EG ,IójóY ¿hôb òæe á«∏MÉ°ùdG ÒZh á«∏MÉ°ùdG

É¡«dEG áÑjôZ êPÉ‰ ∫ÉNOEG hCG É¡dÓ¨à°SG ‘ •GôaE’G ÖÑ°ùH ∂dPh ;É¡æe IójóY ±Éæ°UCG ¢VGô≤fG ô£ÿ á«μª°ùdG

»àdG á«KGQƒdG á°Sóæ¡dG Ö«dÉ°SCG ΩGóîà°SÉH ∑Éª°SC’G ±Éæ°UCG Ú°ù–  øe óH ’ ¿Éc á«Ä«ÑdG çQGƒμdG ÖÑ°ùH hCG

ºàj Gòd .ôNB’ ∞æ°U øe äÉæ«÷G π≤f ±ó¡H ∂dPh ,á«μª°ùdG á«æ«÷G  Ö«cGÎdG ≈∏Y Év«∏c GkOÉªàYG óªà©J

.á°UÉN ´QGõe ‘ QGôªà°SÓd πHÉb πμ°ûH áeÉ¡dG á«μª°ùdG QOÉ°üŸG ßØMh ™ªLh áfÉ«°U
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á«KGQƒdG á°Sóæ¡∏d á©bƒàŸG á«Ñ∏°ùdG ÖfGƒ÷G 8-7

  ∑Éª°SCÓd »æ«÷G ôjƒëàdG äÉ«∏ªY -2Genetic Transformation

óªà©J ∑Éª°SC’G ±Éæ°UCG Ú°ù– èeGôH º¶©e

á˘fhB’G ‘ ø˘μ˘dh ,á˘jó˘«˘∏˘≤˘à˘dG á˘˘«˘˘HÎdG ¥ô˘˘W ≈˘˘∏˘˘Y

ôjƒëàdG ΩGóîà°SG ‘ ÒÑc Ωó≤J çóM IÒNC’G

ƒ˘g É˘ª˘c É˘v«˘˘KGQh á˘˘dó˘˘©˘˘e ∑É˘˘ª˘˘°SCG êÉ˘˘à˘˘fE’ »˘˘æ˘˘«÷G

.(11-8) πμ°ûdG ‘ í°Vƒe

∑Éª°SC’G ±Éæ°UCG ¿CG ∂dP ≈∏Y ™é°T óbh

Év«KGQh ¬HÉ°ûàJ á«μª°ùdG ´QGõŸG ‘ É¡à«HôJ ºàj »àdG

É‡ ;á«©«Ñ£dG É¡JÉÄ«H ‘ ¢û«©J »àdG ±Éæ°UC’G ™e

:á«JB’G ÜÉÑ°SCÓd ∂dPh , ´GƒfC’G ÚH äÉæ«÷G π≤f äÉ«∏ª©d IÒÑc É k°Uôa íàØjh óYÉ°ùj

. á«MGôL äÉ«∏ªY ¿hóH ∑Éª°SC’G øe ájƒæŸG äÉfGƒ«◊Gh ¢†«ÑdG ≈∏Y ∫ƒ°ü◊G ádƒ¡°S-1

.Év«Ñ°ùf ¢†«ÑdG ºéM Èc-2

.(ΩÉ©W í∏e             ) »Lƒdƒ«°ùa ∫ƒ∏fi ‘ ÚYƒÑ°SCG ¤EG ´ƒÑ°SCG ÚH ìhGÎJ IóŸ IÉ«◊G ≈∏Y …ƒæŸG ¿Gƒ«◊G IQób-3

 .Ö«°üîàdG äÉ«∏ªY AGôLE’ º«≤©àdG ¤EG áLÉ◊G ΩóY-4

 ≥jôW øY ÉeEG áÑ°üıG äÉ°†jƒÑdG ¤EG äÉæ«÷G π≤f ºàjh…ô¡ÛG ø≤◊Gmicroinjection≥jôW øY ÉeEGh ,

 »FÉHô¡μdG Ö≤ãdGelectroporation., ¢ù≤ØdG ºàj ≈àM á°UÉN ±hôX ‘ ¢†«ÑdG Ú°†– ∂dP »∏j

.ádó©e äÉæ«L äGP ∑Éª°SCG ≈∏Y π°üëf ∂dòHh

0.9 %

∂dòc á«KGQƒdG á°Sóæ¡∏d ¿EÉa , »Ñ∏°S ôNBGh »HÉéjEG ÖfÉL IÉ«◊G ‘ »ª∏Y ≥«Ñ£J πμd ¿CG Éªμa

 .É¡JÉ≤«Ñ£J ≈∏Y á«aÉμdG äÉ°SGQódG AGôLEG óæY ô¡¶J ¿CG ™bƒàj á«Ñ∏°S ÖfGƒL

:á©bƒàŸG á«KGQƒdG á°Sóæ¡dG äÉ«Ñ∏°S øeh

á°UÉN á«◊G äÉæFÉμdG ‘ áæ«©e äÉæ«L πjó©J hCG ±òM hCG ∫ÉNOE’ áé«àf IójóL ¢VGôeCG Qƒ¡X -1

.ÉjÒàμÑdGh äÉ°ShÒØdG

, ájô°ûÑdG IÉ«◊G ≈∏Y IÒÑc IQƒ£N äGP Év«KGQh á°Sóæ¡e á≤«bO á«M äÉæFÉc QÉ°ûàfGh Qƒ¡X -2

.á«JÉÑædGh , á«fGƒ«◊Gh

‘ ájò¨ŸG ô°UÉæ©dG iƒà°ùe ‘ Ò¨J hCG Iô°†ŸG OGƒŸG Ióª©àe ÒZ IQƒ°üH  á«KGQƒdG á°Sóæ¡dG ójõJ ób -3

. áª©WC’G ¢†©H

≥jôW øY …ƒ«◊G ´ƒæàdGh , á©«Ñ£dGh , áÄ«ÑdG ¿RGƒJ ≈∏Y Év«KGQh ádó©ŸG äÉæFÉμdG ôKDƒJ ¿CG ∫ÉªàMG -4

¥ô£H »Ä«ÑdG ΩÉ¶ædG ‘ Ò¨J hCG πjó©J ¤EG É¡bÓWEG …ODƒj ób Év«KGQh ádó©ŸG hCG IQƒÙG äÉæFÉμdG √òg ¿CG

.á«©«Ñ£dG äÉæFÉμdG ™e É«KGQh ádó©ŸG äÉæFÉμdG ôKÉμàd áé«àf »Ä«H çƒ∏J çóëj óbh ,á©bƒàe ÒZ

Harmful of  Genetic Engineering 

Ék«KGQh IQƒfi ∑Éª°SCG :(11-8) πμ°ûdG
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  ‘ IOƒLƒŸG á«æ«LhÎ«ædG IóYÉ≤dG -1 RNA‘ IOƒLƒe ÒZhDNA:

 π°üØdG á∏Ä°SCG

:á«JB’G äGOôØŸG øe πμd IÉ£©ŸG πFGóÑdG ÚH øe áë«ë°üdG áHÉLE’G õeQ ÎNG : ∫hC’G ∫GDƒ°ùdG

ÚfGƒ÷G  -Ü                                                 ÚæjOC’G -CG

π«°SGQƒ«dG -O                                                ÚÁÉãdG -ê

á«ªc ≈∏Y áÑ°üıG ÒZ á°†jƒÑdG …ƒà– -2DNA:

á«ªc ∞©°V -CGDNAá«ªc ∫OÉ©J -Ü            …ƒæŸG ¿Gƒ«◊GDNA         …ƒæŸG ¿Gƒ«◊G

á«ªc ∞°üf -êDNAá«ªc ™HQ -O           …ƒæŸG ¿Gƒ«◊GDNA…ƒæŸG ¿Gƒ«◊G

:í∏£°üe ÚJhôH ¤EG ôØ°ûj ’ …òdG …ó«Jƒ«∏cƒ«ædG ™HÉààdG ≈∏Y ≥∏£j -3

¿ƒ°ùcE’G -Ü                                                ¿hÎfE’G -CG

á∏ªμŸG IôØ°ûdG -O                                     IOÉ°†ŸG IôØ°ûdG -ê

: IOÉ°†ŸG IôØ°ûdG πªëj …òdG …hƒædG ¢†eÉ◊G -4

  -CGDNA -ÜtRNA

-êmRNA  -OrRNA

≈∏Y …ó«Jƒ«∏cƒ«ædG ™HÉààdG -5mRNA á«KÓãdG á«KGQƒdG IôØ°û∏d πªμŸGhATG:

   -CG UAC  -ÜAUC

   -ê AUG    -OUAG
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 ¬dƒW ÚL ‘ äÉfƒ°ùcE’G áÑ°ùf âfÉc GPEG -610000 ó«Jƒ«∏cƒ«f 70% OóY ¿EÉa ,äGó«Jƒ«∏cƒ«ædG

: …hÉ°ùj ádÉ q©ØdG ÒZ

  -CG 2100  -Ü3000

  -ê 5000   -O7000

: »°ùæL Aƒàf ≈∏Y …ƒàëj …òdG ∫É°ùæà°S’G πbÉf -7

ó«eRƒa  -Ü                                         ó«eRÓH   -CG

¢ShÒa   -O                                        ó«eRƒc  -ê

:á«JB’G äQÉÑ©dG ô u°ùa (CG

.»æ«eCG ¢†eÉ◊ ôØ°ûJ ≈àM äGó«Jƒ«∏cƒ«f áKÓK øe IôØ°ûdG ¿ƒμàJ ¿CG Öéj -1

 »à∏°ù∏°S ‘ á∏HÉ≤àŸG äGó«Jƒ«∏cƒ«ædG ÚH §HGhôdG -2DNA.áØ«©°V á«æ«LhQó«g §HGhQ

:çóëj ÉÃ CÉÑæJ (Ü

á©£≤d -1DNA.á«M ájÒàμH á«∏N ¤EG É¡dÉNOEG ó©H áæ«ég

 .…ô°ûÑdG Ωƒ«JhÈdG  ójó– øe AÉª∏©dG øμªàj ÉeóæY -2

?á«Yò÷G ÉjÓÿG á«ªgCG Ée (ê

:ÊÉãdG ∫GDƒ°ùdG
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á«JB’G äGQÉÑ©dG π∏Y (CG

.äÉ«jóãdG ‘ É¡FGôLEG øe ÒãμH π¡°SCG ∑Éª°SC’G ‘ »æ«÷G ôjƒëàdG á«∏ªY AGôLEG -1

.Év«KGQh ádó©ŸG ájòZC’G ∫hÉæJ øe ¢SÉædG øe ÒãμdG iód ±ƒîJ ∑Éæg -2

.áÄ«ÑdG ∫É› ‘ á«KGQƒdG á°Sóæ¡∏d äÉ≤«Ñ£J áKÓK ôcPG (Ü

πMôe ΩÓg πHÉ≤ŸG πμ°ûdG πãÁ (ê

ΩO äÉ˘˘æ˘˘«˘˘©˘˘d É˘˘v«˘˘FÉ˘˘Hô˘˘˘¡˘˘˘c kÓ˘˘˘«˘˘˘Mô˘˘˘J

º¡H ¬Ñà°ûŸG ¢UÉî°TC’G øe áYƒª›

¢SQOG .π˘˘˘à˘˘˘b áÁô˘˘˘L ÜÉ˘˘˘μ˘˘˘˘JQG ‘

:á«JB’G á∏Ä°SC’G ÖLCG ºK πμ°ûdG

π˘˘˘˘«˘˘˘˘MÎdG á˘˘˘˘«˘˘˘˘æ˘˘˘˘≤˘˘˘˘J CGó˘˘˘˘˘Ñ˘˘˘˘˘e É˘˘˘˘˘e-1

?ΩÓ¡dG ≈∏Y »FÉHô¡μdG

¿CG ø˘˘μÁ º˘˘¡˘˘H ¬˘˘Ñ˘˘à˘˘°ûŸG ø˘˘˘e w…CG-2

?GPÉŸh ?πJÉ≤dG ¿ƒμj

™˘£˘b ΩGó˘î˘à˘°SG ø˘e ¢Vô˘¨˘˘dG É˘˘e-3

DNA? á«°SÉ«b

:™HGôdG ∫GDƒ°ùdG

: ådÉãdG ∫GDƒ°ùdG

ÉjÒàμÑdGh ∫É°ùæà°SG πbÉæc ó«eRÓÑdG Ékeóîà°ùe,ƒªædG ¿ƒeôg ÚL á°Sóæg äGƒ£N í u°Vh

.πFÉY á«∏îc
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? á«KGQƒdG áª°üÑdG á«æ≤àd á«JÉ«◊G äÉ≤«Ñ£àdG Ée   (O

 ‹ÉàdG …ó«Jƒ«∏cƒ«ædG ™HÉàà∏d ójó÷G Ö«JÎdG Ée  (`gAATTGCGCT: IôØW âKóM GPEG

.Ú°SƒàjÉ°ùdG ó«Jƒ∏cƒ«æd ±òM -

.            äGó«Jƒ∏cƒ«f ÚH ÜÓ≤fG -

á∏Ä°SC’G  øY ÖLCG ºK G kó«L ¬°SQOG .á«∏ÿG ‘ ÚJhÈdG AÉæH á«∏ª©d É k°üî∏e ‹ÉàdG πμ°ûdG í°Vƒj  (h

:¬«∏J »àdG

C , G

?                 ΩÉbQC’G Ò°ûJ GPÉe ¤EG -1

 ) ºbôdG É¡«dEG Ò°ûj »àdG á«∏ª©dG º°SG Ée -24?É¡à«ªgCG Éeh ?(

?¬«a ÚJhÈdG ™æ°U øY ádhDƒ°ùŸG á«°†©dG Éeh ? á«∏ÿG ‘ áªLÎdG á«∏ªY çó– øjCG-3

3 , 2, 1
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 ø¡ŸÉH AÉ«MC’G º∏Y •ÉÑJQG

áæLC’G º∏©H »FÉ°üNCG

‘ É«∏©dG äÉ°SGQódG ∫Éªμà°SG øμÁ,AÉ«MC’G º∏Y ∫É› ‘ ¤hC’G á«©eÉ÷G áLQódG ≈∏Y ∫ƒ°ü◊G ó©H

áæ¡e ‘ πª©dG øμÁh ,¢ü°üîàdG ∫É› ‘ IGQƒàcódGh Òà°ùLÉŸG ≈∏Y ∫ƒ°üë∏d áæLC’G º∏Y ∫É›

.º≤©dG πcÉ°ûe á÷É©eh áHƒ°üÿG õcGôe ‘ hCG ,çÉëHC’G õcGôe ‘ hCG ,»©eÉ÷G ¢ùjQóàdG

á«FÉ°ùf Ö«ÑW

πª©dGh ,ó«dƒàdGh á«FÉ°ùædG ¢VGôeC’G ∫É› ‘ ¢ü°üîàdG øμÁ ΩÉ©dG Ö£dG áLQO ≈∏Y ∫ƒ°ü◊G ó©H

Òà°ùLÉŸG áLQO ≈∏Y ∫ƒ°ü◊G øμÁ ∂dòch ,á°UÉÿGh á«eƒμ◊G  äÉ«Ø°ûà°ùŸGh á«ë°üdG õcGôŸG ‘

IOÉ«Y íàa hCG ,çÉëHC’G õcGôe ‘h äÉ©eÉ÷G ‘ ¢ùjQóàdG ‘ πª©dGh ∫ÉÛG ¢ùØf ‘ IGQƒàcódGh

á«FÉ°ùædG ¢VGôeC’G ¢VGôYCGh á«FÉ°ùædG ¢VGôeC’G äÉÑÑ°ùe ≈∏Y ±ô©àdG á«FÉ°ùædG Ö«ÑW ™«£à°ùj .á°UÉN

.π°ùædG º«¶æJh º≤©dG äÓμ°ûe πM ‘ IóYÉ°ùŸG ¬æμÁ Éªc ,É¡LÓY ¥ôWh

 á«dƒH ∂dÉ°ùeh á«∏°SÉæJ ¢VGôeCG Ö«ÑW

¢VGôeC’G ∫É› ‘ ¢ü°üîàdG øμÁ …ô°ûÑdG Ö£dG ‘ ¤hC’G á«©eÉ÷G áLQódG ≈∏Y ∫ƒ°ü◊G ó©H

Gò˘g õ˘cô˘j å«˘M ,¢UÉÿGh »˘eƒ˘μ◊G ÚYÉ˘£˘≤˘dG ‘ π˘ª˘©˘dGh Ú°ùæ˘é˘∏˘d á˘«˘dƒ˘Ñ˘dG ∂dÉ˘°ùŸGh á˘«˘∏˘°SÉ˘æ˘à˘˘dG

»àdG ¢VGôeC’Gh áØ«XƒdGh Ö«cÎdG å«M øe Ú°ùæ÷G iód á«∏°SÉæàdG Iõ¡LC’G á°SGQO ≈∏Y ¢ü°üîàdG

. É¡LÓY ¥ôWh , É¡Ñ«°üJ

 »KGQh QÉ°ûà°ùe

áKGQƒdG ∫É› ‘ ¢ü°üîàdG øμÁ , AÉ«MC’G º∏Y ‘ ¤hC’G á«©eÉ÷G áLQódG ≈∏Y ∫ƒ°ü◊G ó©H

õcGôeh äÉ©eÉ÷G ‘ πª©dG øμÁ . áKGQƒdG º∏Y ∫É› ‘ IGQƒàcódGh Òà°ùLÉŸG »àLQO ≈∏Y ∫ƒ°ü◊Gh

.äÉ«Ø°ûà°ùŸGh çÉëHC’G

§£fl πªYh , êGhõdG ≈∏Y Ú∏Ñ≤ª∏d OÉ°TQE’Gh í°üædG Ëó≤J á«∏°SÉæàdG ¢VGôeC’G Ö«Ñ£d øμÁ

.á«KGQh Üƒ«Y ájCG º¡jód ¿Éc Éª«a ójóëàd »eƒ°Sƒehôc

Embryologist

Gynecologist

Urolgist

Genetic counselor
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